
OrCAD/SDT III 


Logiciel de Saisie de Schémas 




Importateur Exclusif pour la France 
des Produits OrCAD^ M ! 

ALS-design 

38, Rue Fessart 
92100 - Boulogne 



























Table des Matières 


Chapitre 1 INTRODUCTION à OrCAD/SDT III 1 

1.1 GENERALITES. 2 

1.1.1 DRAFT. 2 

1.1.2 BIBLIOTHEQUES DE COMPOSANTS. 3 

1.1.3 CREATION DE BIBLIOTHEQUES UTILISATEURS. 3 

1.1.4 PROGRAMMES UTILITAIRES . 3 

1.2 COMMENT UTILISER CE MANUEL. 5 

Chapitre 2 INSTALLATION d’OrCAD/SDT III 7 

2.1 MATERIEL REQUIS. 7 

2.2 POUR PREPARER L’INSTALLATION . 8 

2.3 INSTALLATION d’OrCAD/SDT III. 8 

2.3.1 SYSTEME à DOUBLE DISQUETTE . 8 

2.3.2 SYSTEME à DISQUE DUR . 11 

2.3.3 INSTALLATION d’une SOURIS. 14 

2.4 CONFIGURATION d’OrCAD/SDT III . 15 

2.4.1 Appel de la CONFIGURATION . 15 

2.4.2 DRIVER PREFIX. 15 

2.4.3 DISPLAY DRIVER. 16 

2.4.4 PRINTER DRIVER. 16 

2.4.5 PLOTTER DRIVER . 16 

2.4.6 LIBRARY PREFIX. 17 

2.4.7 LIBRARY FILES . 17 

2.4.8 WORKSHEET PREFIX . 18 

2.4.9 MACRO FILE . 19 

2.4.10 INITIAL MACRO. 19 

2.4.11 MACRO BUFFER SIZE. 20 

2.4.12 HIERARCHY BUFFER SIZE. 20 

2.4.13 COLOR TABLE / PLOTTER PEN TABLE . 20 

2.4.14 TEMPLATE TABLE . 22 

2.4.15 UPDATE CONFIGURATION. 22 

2.4.16 QUIT Abandon. 23 

2.4.17 RUN Program. 23 

2.4.18 CONFIGURATION-TYPE pour deux Disquettes. 23 

2.4.19 CONFIGURATION-TYPE pour Disque Dur. 24 

2.5 PROBLEMES de CONFIGURATION. 25 

2.6 A propos de votre LICENCE. 25 

Chapitre 3 POUR COMMENCER 27 

3.1 POUR LANCER DRAFT. 27 

3.2 COMMANDES et MENUS . 27 

3.2.1 ACTIVATION des COMMANDES. 28 

3.3 CREATION d’un NOUVEAU SCHEMA. 29 

3.4 CHARGEMENT des SCHEMAS . 29 

3.4.1 A partir du DOS. 30 

3.4.2 Après avoir lancé DRAFT . 30 

3.4.3 PENDANT une session d’EDITION. 30 

3.5 SAUVEGARDE SUR FICHIER d’un SCHEMA. 30 

3.6 MISE à JOUR des FICHIERS . 30 

3.7 QUITTER DRAFT. 30 

3.8 IMPRESSION D’UN SCHEMA . 31 

3.9 TRACER UN SCHEMA. 31 


î 


















































3.10 UTILISATION D’UNE SOURIS. 31 

3.11 STRUCTURE DES FICHIERS SCHEMA .. 32 

3.11.1 Structure de fichiers "à plat" (Fiat-File) . 32 

3.11.2 STRUCTURE HIERARCHIQUE. 33 

3.11.3 STRUCTURE MONO-FICHIER. 35 

Chapitre 4 COMMANDES de DRAFT 37 

4.1 AGAIN. 40 

4.2 BLOCK . 40 

4.2.1 Block - Move. 40 

4.2.2 Block - Drag . 41 

4.2.3 Block - Fixup. 41 

4.2.4 Block - Save. 42 

4.2.5 Block - Get . 42 

4.2.6 Block - Import . 42 

4.2.7 Block - Export . 43 

4.3 CONDITIONS . 44 

4.3.1 WorkSheet Memory Size. 44 

4.3.2 Free Hierarchy Buffer. 44 

4.3.3 Free Macro Buffer. 44 

4.3.4 Free System Memory. 44 

4.4 DELETE. 45 

4.4.1 DELETE - Object. 45 

4.4.2 DELETE - Block . 45 

4.4.3 DELETE - Undo . 45 

4.5 EDIT . 46 

4.5.1 Edition des Labels. 46 

4.5.2 Edition des Module Ports. 46 

4.5.3 Edition des Alimentations. 47 

4.5.4 Edition des feuilles hiérarchiques . 47 

4.5.5 Edition des composants . 48 

4.5.6 Edition du Cartouche. 49 

4.6 FIND. 51 

4.7 GET. 51 

4.7.1 Pourtour des Eléments . 52 

4.7.2 Rotation et Placement des composants . 52 

4.8 HARDCOPY. 54 

4.8.1 HARDCOPY - Destination. 54 

4.8.2 HARDCOPY - File Mode. 55 

4.8.3 Hardcopy - Make Hardcopy. 55 

4.8.4 Hardcopy - Width of paper. 56 

4.9 JUMP. 57 

4.10 LIBRARY. 59 

4.10.1 LIBRARY - Directory. 59 

4.10.2 LIBRARY - Browse. 59 

4.11 MACRO . 61 

4.11.1 Noms des Touches Macro . 61 

4.11.2 MACRO - Capture . 62 

4.11.3 Exemples de Macro-Fonctions. 63 

4.11.4 Terminer une Macro . 64 

4.11.5 Pauses dans une Macro. 64 

4.11.6 Lancement d’une Macro . 65 

4.11.7 MACRO - Delete . 65 

4.11.8 MACRO - Initialize. 65 

4.11.9 MACRO - List . 65 

4.11.10 MACRO - Write . 66 

4.11.11 MACRO - Read . 66 

4.11.12 Format des Fichiers Macro . 66 

4.11.13 Macro-Commandes Imbriquées. 66 

4.11.14 Macros fournies par OrCAD . 67 

4.12 PLACE. 68 

4.12.1 PLACE - Wire . 68 

4.12.2 PLACE - Bus . 69 

4.12.3 PLACE - Junction. 69 

4.12.4 PLACE - Entry (Bus). 69 


ii 


































































4.12.5 PLACE - Label. 70 

4.12.6 Placement Correct des Labels . 71 

4.12.7 PLACE - Module Port. 72 

4.12.8 PLACE - Power . 74 

4.12.9 PLACE - Sheet. 75 

4.12.10 PLACE - Text. 76 

4.12.11 PLACE - Dashed Line . 76 

4.13 QUIT . 78 

4.13.1 QUIT - Enter Sheet. 78 

4.13.2 QUIT - Leave Sheet. 78 

4.13.3 QUIT - Update File. 78 

4.13.4 QUIT - Write to file . 79 

4.13.5 QUIT - Initialize. 79 

4.13.6 QUIT - Suspend to DOS. 79 

4.13.7 QUIT - Abandon Edits. 79 

4.13.8 QUIT - PSpice . 80 

4.13.9 QUIT - Probe. 80 

4.13.10 QUIT - Parts. 80 

4.14 REPEAT. 81 

4.15 SET . 82 

4.15.1 SET - Auto Pan. 83 

4.15.2 SET - Backup File. 83 

4.15.3 SET - Drag Buses . 83 

4.15.4 SET - Error Bell . 83 

4.15.5 SET - Left Button. 83 

4.15.6 SET - Macro Prompts. 83 

4.15.7 SET - Orthogonal . 83 

4.15.8 SET - Show Pin Number . 84 

4.15.9 SET - Title Block . 84 

4.15.10 SET - Worksheet Size. 84 

4.15.11 SET - X,Y Display. 84 

4.15.12 SET - Grid Parameters. 84 

4.15.13 SET - Repeat Parameters . 85 

4.15.14 SET - Visible Lettering. 86 

4.16 TAG. 87 

4.17 ZOOM . 88 

Chapitre 5 HIERARCHIE 89 

5.1 LES ELEMENTS DE LA HIERARCHIE. 90 

5.2 LA COMMANDE PLACE-SHEET. 94 

5.3 TYPES DE STRUCTURES HIERARCHIQUES. 96 

5.4 EXEMPLE DE HIERARCHIE SIMPLE . 96 

5.4.1 ANNOTATION de CMOSCPU.sch.101 

5.4.2 CLEANUP de CMOSCPU.sch.102 

5.4.3 ERC sur CMOSCPU.sch.102 

5.4.4 TREELIST sur CMOSCPU.sch .104 

5.4.5 NETLIST sur CMOSCPU.sch .104 

5.4.6 PARTLIST sur CMOSCPU.sch .108 

5.5 EXEMPLE de HIERARCHIE COMPLEXE.109 

5.5.1 Commentaires sur cet exemple.112 

5.5.2 Annotation de 4BIT.113 

5.5.3 ERC de 4BIT .113 

5.5.4 TREELIST sur 4BIT .113 

5.5.5 NETLIST sur 4BIT .115 

5.5.6 PARTLIST sur 4BIT .116 

5.5.7 PRINTALL du schéma 4BIT.117 

Chapitre 6 PROGRAMMES UTILITAIRES 131 

6.1 PRELIMINAIRES .131 

6.2 LANCER un UTILITAIRE.132 

6.2.1 Hiérarchie Simple .132 

6.2.2 Hiérarchie Complexe .132 

6.2.3 Fichiers "à Plat”.132 

6.2.4 Schémas Mono-Fichiers .133 


iii 































































6.2.5 Systèmes à deux Disquettes.134 

6.3 ANNOTATE. 135 

6.3.1 Exemple en Hiérarchie.135 

6.3.2 Exemple sur fichiers "à plat".136 

6.3.3 Exemple sur Fichier Unique.136 

6.3.4 Fichier d’Annotation .136 

6.4 BACKANNO. 139 

6.4.1 Exemple en Hiérarchie.139 

6.4.2 Exemple sur fichiers "à plat".139 

6.4.3 Exemple sur Fichier Unique.139 

6.4.4 FORMAT du FICHIER de Rétro-Annotation .140 

6.5 CLEANUP . 141 

6.5.1 Exemple sur Hiérarchie Simple .142 

6.5.2 Exemple sur Fichiers "à plat" .142 

6.5.3 Exemple sur Fichier Unique.143 

6.5.4 Exemple sur Fichier d’Annotation.143 

6.6 CROSSREF.144 

6.6.1 Exemple.145 

6.6.2 Exemple sur Fichier Annotation .149 

6.6.3 Exemple des options A, R, P, V .149 

6.7 ERC . ..151 

6.7.1 Exemple sur Hiérarchie .152 

6.7.2 Exemple sur Fichiers "à plat" .152 

6.7.3 Exemple sur Fichier Unique.153 

6.7.4 Exemple sur Fichier d’Annotation.153 

6.7.5 Vérification des Inconnectés.153 

6.7.6 Erreurs Typiques et Solutions .153 

6.7.7 Critères de Vérification d’ERC.155 

6.8 LIBARCH.156 

6.8.1 Exemple.156 

6.9 LIBLIST.158 

6.10 NETLIST .. . . . .. 159 

6.10.1 Exemples sur Structure Hiérarchique .161 

6.10.2 Exemples sur Fichiers "à plat" .162 

6.10.3 Exemples sur Fichier Unique.162 

6.10.4 Exemple sur Fichier d’Annotation .163 

6.10.5 Les Limites de NETLIST .163 

6.10.6 Notes sur les Formats Spéciaux .163 

6.10.7 Règles pour les Labels .170 

6.10.8 Utilisation des Labels sur Signaux de Bus.171 

6.10.9 Règles pour les Module-Ports .171 

6.10.10 Eclatement des Bus.173 

6.10.11 Labels Multiples sur un Bus.173 

6.10.12 Combinaison de Labels.173 

6.10.13 Labels de Bus sur Module-Ports.174 

6.10.14 Règles sur les Alimentations .174 

6.10.15 Connexion d’Objets de Puissance .176 

6.10.16 Connexion des Alimentations sur Module-Ports .177 

6.10.17 Alimentations dans une Hiérarchie.178 

6.10.18 Exemple d’Alimentation Isolée.178 

6.10.19 Connecteurs Physiques .182 

6.10.20 "MS-DOS Error #4" .183 

6.11 PARTLIST ....184 

6.11.1 Exemple sur Fichiers Hiérarchiques .185 

6.11.2 Exemple sur Fichiers "à plat".185 

6.11.3 Exemple sur Feuille Unique .186 

6.11.4 Exemple sur Fichier d’Annotation .186 

6.11.5 Format du fichier "Include".187 

6.11.6 Exemples de Nomenclatures .188 

6.12 PLOTALL.. . . ..190 

6.12.1 Exemple sur Fichiers Hiérarchiques .191 

6.12.2 Exemple sur Fichiers "à plat".191 

6.12.3 Exemple sur Fichier Unique . 192 

6.12.4 Exemple de Sortie sur Fichier .192 

6.12.5 Exemple sur Fichier d’Annotation .192 

6.12.6 Configuration de la Table Traçante .192 


IV 





































































6.12.7 Câbles de liaisons.193 

6.12.8 Problèmes de Traceurs .194 

6.12.9 Mise à PEchelle.195 

6.12.10 Tours de Main.196 

6.12.11 Cas des Traceurs HP.197 

6.12.12 Traceurs famille HI .197 

6.12.13 Suppression du Cadre et du Cartouche .198 

6.13 PRINTALL.199 

6.13.1 Exemples sur Hiérarchie.200 

6.13.2 Exemples sur Fichiers "à plat".200 

6.13.3 Exemple sur Feuille Unique .201 

6.13.4 Exemple sur Fichier d’Annotation .201 

6.14 TREELIST .202 

6.14.1 Exemple.203 

6.14.2 Exemple de Liste.203 

Chapitre 7 LIBRAIRIES 205 

7.1 Les LIBRAIRIES d’OrCAD.206 

7.2 Constitution d’un Composant.207 

7.3 LIBEDIT.209 

7.3.1 Configuration de LIBEDIT.EXE .209 

7.3.2 Lancement de LIBEDIT.209 

7.3.3 Limites de Complexité.210 

7.3.4 Vecteurs contre BitMaps.210 

7.3.5 Les Commandes de LIBEDIT .212 

7.3.6 AGAIN .212 

7.3.7 BODY.212 

7.3.7.1 BODY-Line.213 

7.3.7.2 BODY-Circle.213 

7.3.7.3 BODY-Arc .214 

7.3.7.4 BODY-Text.214 

7.3.7.5 BODY-IEEE Symbol.215 

7.3.7.6 BODY-Fill.216 

13.1.1 BODY-Delete.217 

1.3.13 BODY-Erase Body .217 

13.1.9 BODY-Size of Body .217 

7.3.7.10 BODY-Kind of Part .218 

7.3.8 CONDITIONS.220 

7.3.9 EXPORT PART .221 

7.3.10 GET PART.221 

7.3.11 IMPORT PART.221 

7.3.12 JUMP .221 

7.3.13 LIBRARY .223 

7.3.13.1 LIBRARY-Update Current .223 

7.3.13.2 LIBRARY-List Directory.224 

7.3.13.3 LIBRARY-Browse .224 

7.3.13.4 LIBRARY-Delete Part.224 

7.3.13.5 Library-Prefix .225 

7.3.14 MACRO.225 

7.3.15 NAME. 225 

7.3.15.1 NAME-Add.226 

7.3.15.2 NAME-Delete .226 

7.3.15.3 NAME-Edit.226 

7.3.15.4 NAME-Prefix .227 

7.3.16 ORIGIN.227 

7.3.17 PIN .227 

7.3.17.1 PIN-Add .227 

7.3.17.2 PIN-Delete.228 

7.3.17.3 PIN-Name.228 

7.3.17.4 PIN-Pin Number.228 

7.3.17.5 PIN-Type .228 

7.3.17.6 PIN-Shape.229 

7.3.18 QUIT.229 

7.3.18.1 QUIT-Update File .230 

7.3.18.2 QUIT-Write to File.230 


v 


































































7.3.18.3 QUIT-Initialize.230 

7.3.18.4 QUIT-Suspend to DOS.230 

7.3.18.5 QUIT-Abandon Edits .230 

7.3.19 REFERENCE.231 

7.3.20 SET.231 

7.3.20.1 SET-Auto Pan .231 

7.3.20.2 SET-Backup Files.232 

7.3.20.3 SET-Confirm Délétion.232 

7.3.20.4 SET-Error Bell.232 

7.3.20.5 SET-Macro Prompts .232 

7.3.20.6 SET-Power Pins Visible.232 

7.3.20.7 SET-Show Body Outline .232 

7.3.20.8 SET-Visible Grid Dots.232 

7.3.21 TAG .232 

7.3.22 ZOOM.233 

7.3.23 Exemple d’UTILISATION de LIBEDIT.234 

7.4 COMPOSER et DECOMP .239 

7.4.1 Lancement de COMPOSER.239 

7.4.2 Lancement de DECOMP.239 

7.4.3 Création de LIBRAIRIE SOURCE.240 

7.4.4 En-tête "PREFIX".240 

7.4.4.1 Délimiteurs de PREFIX.241 

7.4.4.2 Exemples.241 

7.4.4.3 Conséquences.241 

7.4.4.4 Syntaxe de l’en-tête PREFIX.242 

7.4.5 DEFINITION d’un COMPOSANT.243 

7.4.5.1 Types de Composants .243 

7.4.5.2 Syntaxe de définition de composant .243 

7.4.6 Définition par BLOC.243 

7.4.6.1 Nom(s) du Composant.244 

7.4.6.2 SHEETPATH : Désignateur de Schéma .244 

7.4.6.3 REFERENCE .245 

7.4.6.4 Taille XY et Fonctions/Boîtier.246 

7.4.6.5 Définition des Broches .246 

7.4.6.6 Broches d’Alimentation .247 

7.4.6.7 Affichage des Broches.248 

7.4.6.8 Cas des "Pin Grid" .250 

7.4.6.9 Nom d’une Broche .251 

7.4.7 Définition des BITMAPs .251 

7.4.7.1 Exemple de Bitmap.253 

7.4.7.2 Bitmap CONVERT.255 

7.4.8 LE LANGAGE SDL .258 

7.4.8.1 Diagrammes Syntaxiques . 258- 

7.4.8.2 Conventions de Représentation.260 

7.4.8.3 Définition de PREFIX .261 

7.4.8.4 Définition du Composant.263 

7.4.8.5 Définition des Broches .265 

7.4.8.6 Définition de BITMAP . 270 

7.4.8.7 BITMAP CONVERT.272 

7.4.8.8 Dernier Exemple : CONNECTEUR.274 

7.4.9 LIBRAIRIES-SOURCE .275 

7.4.9.1 SAMPLE1.SRC : Composants définis par Blocs.275 

7.4.9.2 Librairie SAMPLE_2.src.278 

7.4.9.3 Librairie SAMPLE 3.src.280 


vi 

























































Figures 


Figure 2.1 : Contenu de la disquette DRAFT-1.10 

Figure 2.2 : Contenu de la disquette DRAFT-2.10 

Figure 2.3 : Contenu de la disquette DRIVER/LIBRARY.10 

Figure 2.4 : Contenu de la disquette LIBRARY/UTILITIES.10 

Figure 2.5 : Arborescence Recommandée .12 

Figure 2.6 : Menu de Configuration.15 

Figure 2.7 : Exemple de Configuration sur Double Disquettes.24 

Figure 2.8 : Exemple de Configuration sur Disque Dur .25 

Figure 3.1 : Menu Principal de commandes.28 

Figure 3.2 : Sous-Menu "Place".29 

Figure 3.3 : Sous-Commandes "Wire".29 

Figure 3.4 : Structure "Fichiers à plat".33 

Figure 3.5 : Structure hiérarchique : "COMPUTER.SCH" .34 

Figure 4.1 : Placement du curseur au point de départ.38 

Figure 4.2 : Dessin de la fenêtre.38 

Figure 4.3 : Curseur à destination finale.39 

Figure 4.4 : Porte CMOS 4013 avant édition.48 

Figure 4.5 : Exemples d’orientations d’un composant.53 

Figure 4.6 : Touches de Macro-Fonctions Valides .62 

Figure 4.7 : Diagramme de Syntaxe d’une Définition Macro .66 

Figure 4.8 : Dessin d’un Fil .69 

Figure 4.9 : Illustration des Entrées de Bus.70 

Figure 4.10 : Placement CORRECT des Labels.72 

Figure 4.11 : Placement INCORRECT des Labels .72 

Figure 4.12 : Les Quatre Types de Module-Ports. 73 

Figure 4.13 : Alimentations ( Power ) et leurs Orientations .74 

Figure 5.1 : Schéma Principal "Root" contenant trois blocs "Sheet Symbols" .... 91 

Figure 5.2 : Feuille Principale "Root" de CMOS CPU DESIGN .97 

Figure 5.3 : Schéma POWER SUPPLY.99 

Figure 5.4 : Feuille CMOS MEMORY.100 

Figure 5.5 : 4BIT ADDER : feuille principale.110 

Figure 5.6 : FULL ADDER : sous-schéma.111 

Figure 5.7 : HALF ADDER : sous-sous-schéma .112 

Figure 5.8 : Feuille Principale MBIT".118 

Figure 5.9 : FULL ADDER : Additionneur Complet.119 

Figure 5.10 : HALF ADDER : Demi-Additionneur.120 

Figure 5.11 : HALF ADDER : Demi-Additionneur.121 

Figure 5.12 : HALF ADDER : Demi-Additionneur .122 

Figure 5.13 : HALF ADDER : Demi-Additionneur.123 

Figure 5.14 : HALF ADDER : Demi-Additionneur .124 

Figure 5.15 : FULL ADDER : Additionneur Complet .125 

Figure 5.16 : HALF ADDER : Demi-Additionneur .126 

Figure 5.17 : HALF ADDER : Demi-Additionneur.127 

Figure 5.18 : HALF ADDER : Demi-Additionneur .128 

Figure 5.19 : HALF ADDER : Demi-Additionneur .129 

Figure 5.20 : HALF ADDER : Demi-Additionneur.130 

Figure 6.1 : Exemple AVANT Annotation .137 

Figure 6.2 : Exemple APRES Annotation.138 

Figure 6.3 : Additionneur UN bit - Schéma Hiérarchique .146 

Figure 6.4 : Demi-Additionneur A .147 

Figure 6.5 : Demi-Additionneur B.148 

Figure 6.6 : Exemple de Label .170 

Figure 6.7 : Label Correct sur Bus.171 

Figure 6.8 : Labels sur Bus et Membres de Bus.171 

Figure 6.9 : Bus sur Module-Ports.172 

Figure 6.10 : Signaux Simples sur Module-Ports .172 


vii 




























































Figure 6.11 : Eclatement d’un Bus.173 

Figure 6.12 : Combinaison de Labels.174 

Figure 6.13 : Connexion de Labels sur Module-Ports.174 

Figure 6.14 : Connexion d’Alimentations .176 

Figure 6.15 : Alimentation d’un Objet de Puissance.177 

Figure 6.16 : Alimentations sur Module-Ports M Unspecified".178 

Figure 6.17 : Feuille Principale CPU .179 

Figure 6.18 : Feuille Alimentation.180 

Figure 6.19 : Feuille CMOS Memory.181 

Figure 6.20 : Exemple de Connecteur Physique.182 

Figure 6.21 : Câble Standard PC/XT 25 points .194 

Figure 6.22 : Câble Standard PC/AT 9 points.194 

Figure 6.23 : Câble PC/XT 25 points pour Traceurs IOline.194 

Figure 7.1 : Développement d’une Librairie par COMPOSER .205 

Figure 7.2 : Menu Principal de LIBEDIT.234 

Figure 7.3 : Dessin des Lignes du Corps.237 

Figure 7.4 : Tracé du premier Arc .237 

Figure 7.5 : Corps Complet de la porte NAND .238 

Figure 7.6 : Définition de 74EXAMP .244 

Figure 7.7 : Affichage des Références.245 

Figure 7.8 : Exemple de grille 6x10.247 

Figure 7.9 : -A- AVANT Annotation .249 

Figure 7.10 : Exemple de Pin-Grid : 68020 . 251 

Figure 7.11 : Symbole d’une Résistance .254 

Figure 7.12 : Définition du 7400 . 257 

Figure 7.13 : Diagramme Syntaxique d’un Fichier Source Librairie .258 

Figure 7.14 : Diagramme Syntaxique pour PREFIX.261 

Figure 7.15 : Diagramme Syntaxique de Définition d’un Composant.263 

Figure 7.16 : Diagramme Syntaxique d’un Nom du Composant .263 

Figure 7.17 : Diagramme Syntaxique pour Définir une Broche .265 

Figure 7.18 : Exemple de DOT.266 

Figure 7.19 : Exemple de CLK.266 

Figure 7.20 : Exemple de DOT-CLK.266 

Figure 7.21 : Exemple de grille 6x10.267 

Figure 7.22 : Diagramme Syntaxique de la Position de Broche.268 

Figure 7.23 : Diagramme Syntaxique du Nom de Broche pour "pin-grid" .268 

Figure 7.24 : Diagramme Syntaxique du NOM de Broche.268 

Figure 7.25 : Diagramme Syntaxique de Définition de Bitmap.270 

Figure 7.26 : Diagramme Syntaxique d’une Ligne de Bitmap.270 


viii 










































OrCAD/SDT III 


INTRODUCTION à OrCAD/SDT III 


Chapitre 1 

INTRODUCTION à OrCAD/SDT III 


La société ORCAD SYSTEMS CORPORATION a nouvellement remis à jour son 
logiciel de création de schémas électroniques appelé OrCAD/SDT III que la 
société ALS-Design est fière de vous présenter. 

C’est un produit étendu en possibilités, très souple à l’emploi, qui vous permet de 
créer, d’éditer, de sauvegarder, d’imprimer et de tracer vos schémas électroniques 
et électriques 

Destiné spécialement aux micro-ordinateurs IBM et compatibles, OrCAD/SDT III 
supporte la plupart des cartes écran, imprimantes ainsi que traceurs. 
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OrCAD/SDT III Chapitre 1 


INTRODUCTION à OrCAD/SDT III 


1.1 GENERALITES 

Le logiciel comporte un programme de dessin DRAFT , un éditeur graphique LIBEDIT , et de 
nombreux programmes utilitaires. 

1.1.1 DRAFT 

DRAFT est un programme de dessin vous permettant de créer, d’éditer et de sauvegarder vos 
schémas. 

Les principales caractéristiques sont : 

Définition du format de travail avec une résolution de 1/1000 eme d’inch. 

Définition de la taille du texte. 

8 champs de commentaires. 

Environ 3500 composants dans les librairies livrées. 

Librairies au standard européen AFNOR en option (ALS-Design). 

L’équivalence DE MORGAN des composants. 

Placement des pistes, bus, connecteurs, étiquettes et jonctions. 

Rattachement en temps réel des pistes et bus lorsque les éléments sont déplacés. 

Rotation et miroir des composants. 

Déplacement, duplication et effacement des objets et des blocs. 

Fonction de répétition. 

Grille de placement optionnelle et entrées de bus en angle. 

Panoramique automatique du schéma. 

Cinq niveaux d’agrandissement {Zoom). 

Environ 100 macro-commandes programmables par l’utilisateur. 

Niveaux de hiérarchie illimités. 

Répertoire de bibliothèques et des composants. 

Simulateur analogique. 

Recherche de chaînes de caractères. 

Textes verticaux. 

Suspension provisoire vers le DOS. 

Formats de dessin de A à E. 
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1.1.2 BIBLIOTHEQUES DE COMPOSANTS 


OrCAD/SDT III est livré avec les bibliothèques des composants les plus courants (environ 3500), 
utilisés dans l’industrie, telles que TTL, CMOS, ECL, DISCRETS, MICROPROCESSEURS, etc... 

En option, ALS-Design propose des librairies de symboles respectant la norme européenne 
AFNOR. 


1.1.3 CREATION DE BIBLIOTHEQUES UTILISATEURS 


OrCAD/SDT III permet de créer sa propre bibliothèque, ou encore modifier celles qui existent : 

1. En utilisant l’éditeur graphique LIBEDIT. 

Les commandes sont presque identiques à OrCAD/SDT par souci d’ergonomie d’utilisation. 
Les composants sont édités à l’écran et seront sauvegardés, soit dans une nouvelle 
bibliothèque, soit dans une bibliothèque existante. 

Vous pouvez également créer de nouveaux symboles à la norme IEEE/ANSI si vous le 
désirez. 

LIBEDIT fait la conversion automatique des dessins au format utilisé par OrCAD/SDT III. 


2. Vous pouvez utiliser un éditeur de textes pour créer vos composants. 

La source est un fichier ASCII contenant les instructions du langage d’ORCAD. On appelle 
ensuite l’utilitaire COMPOSER pour compiler ce fichier. 


1.1.4 PROGRAMMES UTILITAIRES 

OrCAD/SDT III, outre le programme principal de saisie de schémas (DRAFT), est livré avec un 
certain nombre de programmes utilitaires : 

ANNOTATE 


Ce programme procède à la numérotation automatique des schémas, de quelque 
structure qu’ils soient. 


BACKANNO 


BACKANNO met à jour la numérotation de vos schémas. 

Pour ce faire, une liste d’ancienne et de nouvelle numérotation est utilisée. 


CLEANUP 

CLEANUP vérifie les pistes, les bus, les jonctions, les étiquettes, les modules portes, 
et autres éléments placés dans les schémas. 

CLEANUP efface également les duplications et les superpositions de pistes, de bus et 
de jonctions. Un message d’erreur est édité en cas de duplication. 


COMPOSER 


Lorsque vous créez votre bibliothèque avec un éditeur de textes, COMPOSER la 
convertit en fichier objet utilisable avec DRAFT. 
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CROSSREF 

CROSSREF édite la liste des composants utilisés dans les schémas avec leur 
emplacement précis. 

DECOMP 

DECOMP reconvertit les fichiers source de bibliothèque en fichiers texte, permettant 
ainsi les modifications. 

ERC 

ERC vérifie la connexion électrique des schémas. 

LIBARCH 

LIBARCH génère un fichier de bibliothèque simple qui contient uniquement les 
composants utilisés dans les schémas. 

LIBEDIT 

LIBEDIT est un éditeur graphique. Avec celui-ci, vous réalisez des créations de 
composants à l’écran ou encore des modifications des éléments existants déjà dans les 
bibliothèques. 

NETLIST 

NETLIST génère la liste d’équipotentielles des schémas dans plusieurs formats. 

PARTLIST 

Utilisez cet utilitaire pour éditer la nomenclature des schémas. Vous pouvez, par 
ailleurs, rajouter des commentaires personnels. 

PLOTALL 

PLOTALL sert à sortir les schémas sur table traçante. 

PRINTALL 

PRINTALL sert à sortir les schémas sur imprimante. 

TREELIST 


TREELIST vous retrace la structure hiérarchique de vos schémas. 
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1.2 COMMENT UTILISER CE MANUEL 


Ce manuel est destiné aussi bien aux utilisateurs néophytes que confirmés. Les premiers auront à 
lire les Chapitres 2 et 6, tandis que les derniers se pencheront plutôt sur les Chapitres 4 et 6. 

Les utilisateurs désirant créer leurs propres bibliothèques sont invités à consulter le Chapitre 7. 


Chapitre 2 
Chapitre 3 

Chapitre 4 
Chapitre 5 
Chapitre 6 
Chapitre 7 


Description d’installation et de configuration d’OrCAD/SDT. 

Description d’utilisation de DRAFT et comment sélectionner les menus 
déroulants. 

Les commandes de DRAFT. 

Description de la structure hiérarchique d’OrCAD/SDT III. 

Les programmes utilitaires accompagnant OrCAD/SDT III. 

Les programmes LIBEDIT , COMPOSER et DECOMP. 


Le lecteur pourra également se référer au Manuel original pour les appendices. 

De plus, l’utilisateur débutant pourra suivre pas-à-pas le chapitre 8 du Manuel original qui est un 
apprentissage. 


Difficultés d’utilisation : 


Si vous éprouvez des problèmes d’utilisation, veuillez vérifier la configuration de votre système 
ainsi que le driver de votre écran graphique. 

Vérifiez également que les drivers que vous avez choisis lors de l’étape de configuration 
conviennent bien à votre traceur et/ou à votre imprimante. 
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INTRODUCTION 


OrCAD/SDT III 
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Chapitre 2 

INSTALLATION d'OrCAD/SDT III 


Après avoir passé en revue les principales caractéristiques d’OrCAD/SDT III, ce chapitre vous 
montre comment installer sur votre système DRAFT et ses programmes utilitaires. 

Les paragraphes qui suivent décrivent la façon d’installer OrCAD/SDT III sur une machine à 
double lecteur de disquettes ou disque dur. 

La première chose primordiale à faire est d’effectuer la copie de toutes les disquettes d’origine de 
ce logiciel (voir plus loin). 


2.1 MATERIEL REQUIS 


Pour installer et faire fonctionner OrCAD/SDT III, vous devez avoir reçu l’ensemble 
OrCAD/SDT III comprenant : 

1. les disquettes originales, 

* Installation OrCAD/SDT III 

* MASTER DISK 0 

* MASTER DISK 1 

* MASTER DISK 2 

* LIBRARY DISK 1 

* LIBRARY DISK 2 

* DRIVER DISK 1 

* DRIVER DISK 2 

* DRIVER DISK 3 


2. Le Manuel en langue anglaise, 

3. Ce Manuel, 

4. La carte d’enregistrement (à compléter et renvoyer à ALS-Design le plus rapidement 
possible), 

5. La fiche notée "Référence des Fichiers sur Disquettes" située dans l’enveloppe des 
disquettes. 
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De votre côté, vous devez posséder : 

1. Un ordinateur IBM PC/XT/AT ou compatible équipé d’au moins deux lecteurs de disquettes 
5"l/4 360k ou de préférence d’un disque dur. 

ou encore : 

Un ordinateur IBM PS2 ou compatible équipé de 2 lecteurs de disquettes 3"l/2 720k ou 
d’un disque dur. Dans ce cas, vous devrez avoir spécialement spécifié cette option lors de 
votre commande pour recevoir OrCAD/SDT III dans ce format de disquettes. 

2. Un système d’exploitation MS/DOS ou PC/DOS Version 2.0 ou au-delà. 

3. Au moins 512 kilo-octets de mémoire vive dans votre ordinateur (640k obligatoirement pour 
utiliser le programme LIBEDIT). 

4. Une Carte graphique supportée par OrCAD/SDT III. 

5. Un écran graphique adéquat. 

6. Eventuellement, une souris compatible Microsoft. 

7. Neuf disquettes vierges formatées pour effectuer la sauvegarde des disquettes originales. 

8. Cinq disquettes vierges formatées supplémentaires si vous n’avez pas de disque dur. 


2.2 POUR PREPARER L'INSTALLATION 


!!! IMPORTANT !!! 

Avant de pouvoir installer OrCAD/SDT III sur votre système, vous devez être 
familiers avec les commandes de MS-DOS comme CHDIR (CD), COPY, DIR, 
DISKCOPY, FORMAT et MKDIR (MD). 

Si votre système comporte un disque dur incorporé, vous devez également connaître 
la structure en arbre des répertoires et sous-répertoires. 

(Reportez-vous au manuel du DOS ou à toute littérature appropriée). 

Pour protéger votre investissement, faites la copie des disquettes originales 
d’OrCAD/SDT III en respectant les consignes de la LICENCE. 

Pour ce faire, utilisez les commandes DOS comme COPY ou DISKCOPY. 


2.3 INSTALLATION d’OrCAD/SDT III 


OrCAD/SDT III peut être installé sur un système à deux unités de disquettes (sans disque dur). 
Pour ce faire, reportez-vous au paragraphe suivant. 

Pour l’installation sur système à disque dur (configuration vivement recommandée...), passez 
directement au paragraphe 2.3.2. 

On se reportera enfin au paragraphe 2.4 pour configurer le logiciel. 
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2.3.1 SYSTEME à DOUBLE DISQUETTE 

Reportez-vous à la fiche intitulée "Référence des Fichiers sur Disquettes" qui accompagne les 
disquettes. 

Nous vous recommandons de ne pas utiliser les disquettes MASTER comme disquettes de travail ou 
pour sauvegarder vos schémas. 

Utilisez plutôt cinq disquettes formatées que vous aurez préparées de la façon que nous allons 
décrire. 

Il n’est pas impératif de respecter la structure décrite, mais ceci devrait limiter les chargements et 
déchargements de disquettes en cours de travail. 

En tout état de cause, l’installation sur disque dur est vivement recommandée ! 

Les étiquettes des disquettes seront : 

"DRAFT-1" 

"DRAFT-2" 

"DRIVER/LIBRARY" 

"SHEET" 

"LIBRARY UTILITY" 

La fiche intitulée "Référence des Fichiers sur Disquettes" qui accompagne les disquettes vont vous 
aider à localiser les fichiers. 

Sur la disquette (formatée) que vous avez marquée "DRAFT-1", copiez : 

- DRAFT.exe, ORCADSDT.ovl, PDRAFT.OVL, PSPICE.BAT, 

- éventuellement : "*.MAC" pour les fichiers "macro". 

- Les utilitaires voulus, comme CLEANUP.exe, ANNOTATE.exe, ERC.exe, PARTLIST.exe, 
TREELIST.exe. 

Comme tous les utilitaires ne tiendront pas sur cette disquette, on préparera la disquette 
"DRAFT-2" en y copiant : 

- ORCADSDT.ovl, NETLIST.exe, PLOTALL, PRINTALL, BACKANNO, et CROSSREF. 

Notez que le fichier ORCADSDT.OVL doit être copié sur "DRAFT-1" ET "DRAFT-2". 

Ensuite, reportez-vous à la feuille "Référence de Fichiers sur Disquettes" et à Y Appendice B , afin 
de copier PRINTER.DRV et tous les fichiers de pilotage d’imprimante et de traceurs nécessaires à 
partir des DRIVER DISKs sur la disquette "DRIVER/LIBRARY". 

Il vous faudra aussi copier toutes les bibliothèques (fichiers se terminant par ".LIB") sur cette 
disquette. 

Finalement, copiez LIBARCH.EXE, LIBEDIT, LIBLIST, COMPOSER, DECOMPOSER, VECTOR, 
et ORCADSDT.OVL (à nouveau) sur la disquette "LIBRARY/UTILITY". 

Cette disquette "LIBRARY/UTILITY" sera utilisée lorsque vous aurez besoin de créer une 
bibliothèque ou de modifier les éléments des bibliothèques. Mais auparavant, il vous faudra 
charger la bibliothèque en question pour pouvoir la modifier. 

N’oubliez pas de recopier cette bibliothèque modifiée sur la disquette DRIVER/LIBRARY. 

La disquette SHEET sera utilisée au stockage de vos fichiers schémas. Vous n’avez pour l’instant 
rien à y copier. 


- 9 - 



OrCAD/SDT III Chapitre 2 


INSTALLATION d’OrCAD/SDT III 


Fichiers Requis 


Où les trouver 


DRAFT.EXE 
ORCADSDT.OVL 
PDRAFT.OVL -- 
PSPICE.BAT --- 
Fichiers Macro 
ANNOTATE.EXE 
CLEANUP.EXE 

ERC.EXE - 

PARTLIST.EXE 

TREELIST.EXE 


Disquettes MASTER 
Disquettes MASTER 
Disquettes MASTER 
Disquettes MASTER 
Disquettes MASTER 
Disquettes MASTER 
Disquettes MASTER 
Disquettes MASTER 
Disquettes MASTER 
Disquettes MASTER 


Figure 2.1 : Contenu de la disquette DRAFT-1 


Fichiers Requis 


Où les trouver 


ORCADSDT.OVL 

BACKANNO.EXE 

CROSSREF.EXE 

NETLIST.EXE - 

PLOTALL.EXE 

PRINTALL.EXE 


Disquettes MASTER 
Disquettes MASTER 
Disquettes MASTER 
Disquettes MASTER 
Disquettes MASTER 
Disquettes MASTER 


Figure 2.2 : Contenu de la disquette DRAFT-2 


Fichiers Requis 


Où les trouver 


PRINTER.DRV - Disquette DRIVER 1 

Driver d’imprimante utilisée - Disquettes DRIVER 

Driver de table traçante utilisée - Disquettes DRIVER 

Driver de carte graphique utilisée -- Disquettes DRIVER 

Fichiers Librairies - Disquettes LIBRARY 


Figure 2.3 : Contenu de la disquette DRIVER/LIBRARY 
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Fichiers Requis 


Où les trouver 


ORCADSDT.OVL 
LIBARCH.EXE - 
LIBEDIT.EXE — 
LIBLIST.EXE — 
COMPOSER.EXE 
DECOMP.EXE - 
Fichiers Librairies 


Disquettes MASTER 
Disquettes MASTER 
Disquettes MASTER 
Disquettes MASTER 
Disquettes MASTER 
Disquettes MASTER 
Disquettes LIBRARY 


Figure 2.4 : Contenu de la disquette LIBRARY/UTILITIES 


Placez la disquette DRAFT-1 dans le lecteur A et DRIVER/LIBRARY dans le lecteur B. 
On se reportera au paragraphe 2.4 pour configurer et lancer OrCAD/SDT III. 


2.3.2 SYSTEME à DISQUE DUR 
!!! Très IMPORTANT !!! 


La procédure d’installation décrite ci-après est FACULTATIVE. 

En effet, ALS-Design livre OrCAD/SDT III avec un utilitaire 
d’INSTALLATION AUTOMATIQUE très simple à utiliser. Reportez-vous à la 
feuille d’installation qui accompagne votre logiciel et suivez-en les instructions. La 
création des répertoires et la copie des fichiers est automatique. 

Néanmoins, si vous souhaitez effectuer vous-même cette installation manuellement, 
suivez alors la procédure décrite ci-dessous. 

Le moyen le plus efficace d’organiser votre disque dur quand vous utilisez OrCAD/SDT III est de 
créer une série de sous-répertoires. 

Ceci vous permet d’agencer au mieux vos fichiers de Drivers, de Library et de Sheet. 

Créez un nouveau répertoire sur disque dur appelé DRAFT. 

A l’intérieur de celui-ci, créez trois sous-répertoires nommés DRIVER, 
LIBRARY et SHEET. 

Copiez les disquettes MASTER DISK 0, 1 et 2 dans le répertoire DRAFT. C’est le 
répertoire de démarrage. 

Ensuite copiez le contenu de toutes les disquettes de "DRIVER" dans le sous-répertoire 
DRIVER, et des disquettes "LIBRARY" dans le sous-répertoire LIBRARY. 

Le sous-répertoire SHEET du disque dur est pour l’instant vide. 

C’est là que seront sauvegardés les schémas. 

La figure vous montre la façon dont sont organisés les fichiers d’OrCAD/SDT III. Suivez 
scrupuleusement toutes les étapes pour procéder à l’installation de votre logiciel. 
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Répertoire Racine (Root) 



Figure 2.5 : Arborescence Recommandée 


— DRAFT contient : — 

DRAFT.exe ORCADSDT.ovl 
MACRO 1 .mac MACR02.mac 
CLEANUP.exe CROSSREF.exe 
LIBEDIT.exe LIBLIST.exe 
PLOTALL.exe PRINTALL.exe 


PDRAFT.ovl PSPICE.BAT 
ANNOTATE.exe B ACKANNO.exe 
ERC.exe LIBARCH.exe 

NETLIST.exe PARTLIST.exe 
TREELIST.exe 


\0|<CDRM 


contient : — 


PRINTER.drv et les drivers adaptés à votre configuration 
(table traçante, imprimante et écran) 


— DRAFT\LIBRARY contient : — 

COMPOSER.exe DECOMP.exe VECTOR.exe 

CMOS.lib DEVICE.lib INTEL.lib MOTO.LIB TTL.LIB 

ANALOG.lib MEMORY.lib PSPICE.lib SHAPES.lib ECL.lib 

ASSEMBLY.lib ... et vos propres librairies (objet et/ou source) 


— DRAFT\SOURCE contient : — 
Tous vos fichiers de schémas... 
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Pour procéder manuellement à l’installation sur disque dur, suivez la procédure ci-dessous : 


1. Assurez que vous êtes sous le répertoire RACINE (root) du système. 

2. Créez un sous-répertoire appelé DRAFT, en faisant : 

MD DRAFT et <Enter>. 

3. Placez-vous sous le répertoire DRAFT en tapant : 

CD DRAFT et <Enter>. 

4. Créez trois sous-répertoires à l’intérieur du répertoire DRAFT. 

Tapez * 

MD LIBRARY <Enter>. 

MD DRIVER <Enter>. 

MD SHEET <Enter>. 

5. Mettez la disquette MASTER SOFTWARE DISK 1 dans le lecteur A. Faites la copie des 
fichiers en tapant : 

COPY A:*.* C: <Enter>. 

6. Mettez la disquette MASTER SOFTWARE DISK 2 dans le lecteur B et refaites la même 
manipulation. 

7. Insérez la disquette LIBRARY DISK 1 dans le lecteur A. Faites la copie des fichiers, en 
tapant : 

COPY A:*.* LIBRARYW* <Enter> 

Retirez la disquette LIBRARY DISK 1. 


8. Mettez la disquette LIBRARY DISK 2 dans le lecteur A. 

Faites la copie des fichiers, en tapant : 

COPY A:*.* LIBRARYW <Enter> 

9. Les fichiers renfermant les bibliothèques (avec ".LIB" comme extension), les programmes 
COMPOSER.EXE et DECOMP.EXE sont maintenant dans le sous-répertoire LIBRARY du 
disque dur. 

Retirez la disquette LIBRARY DISK 2. 


10. Mettez la disquette DRIVER DISK 1 dans le lecteur A et faites la copie : 

ùdCQUvH 

COPY A:*.* DRÏVERW <Enter>. 

Enlevez la disquette DRIVER DISK 1. 


11 Insérez la disquette DRIVER DISK 2 dans le lecteur A et faites également la copie : 

ÙÛJlWll 

COPY A: DMVER\*.* <Enter>. 

Les fichiers graphiques DRIVERS sont maintenant sur disque dur. Libérez la disquette 
DRIVER DISK 2. 


12. Insérez la disquette DRIVER DISK 3 et faites la copie : 
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vflCOfWd. 

COPY A:*.* BRTVERW <Enter>. 

Les fichiers graphiques, imprimantes et traceurs sont maintenant sur disque dur. 
Otez la disquette DRIVER DISK 3 du lecteur A. 


!!! NOTEZ BIEN !!! 

Lorsque vous utilisez PSpice, n’omettez pas de charger les fichiers PSpice et ses 
utilitaires dans le répertoire DRAFT, lequel contient DRAFT.EXE. 


!!! IMPORTANT !!! 

Pour préserver l’espace disque dur, il n’est pas nécessaire de charger tous les fichiers 
DRIVERS, mais uniquement ceux dont vous aurez besoin pour votre carte 
graphique, votre imprimante et votre traceur. 

Néanmoins, le fichier PRINTER.DRV doit être présent si vous utilisez une 
imprimante. 

Reportez-vous à la fiche "Référence des Fichiers sur Disquettes" pour localiser les 
disquettes qui contiennent les drivers adaptés à votre configuration. 


L’installation d’OrCAD/SDT III est maintenant terminée. 

Si vous désirez utiliser une souris, lisez le paragraphe ci-après. 
Pour lancer et configurer votre logiciel, passer au chapitre 2.4. 


2.3.3 INSTALLATION d’une SOURIS 

OrCAD/SDT III supporte les souris MICROSOFT, MOUSE SYSTEMS, TORRINGTON, et 
LOGITEC C7, sur port parallèle ou série. 

OrCAD/SDT III supporte également vraisemblablement toute souris équipée d’un driver compatible 
Microsoft. 

Utilisez MOUSE.COM (ou MOUSE.SYS ) pour les souris Microsoft et Logitech, et 
MSMOUSE.COM pour Mouse Systems. 

Utilisez éventuellement les options /I ou /2 pour les installer en COM1 ou COM2 pour les souris 
sur port série. 

OrCAD/SDT III ne requiert aucune souris spécifique. 

!!! IMPORTANT !!! 

Certains drivers récents de souris sont particulièrement gourmands en mémoire. On 
évitera autant que possible de les utiliser puisque LIBEDIT notamment a besoin de 
beaucoup de mémoire disponible. 

Pour les problèmes que vous auriez à connaître, consultez le manuel d’utilisation de votre souris. 


- 14 - 



OrCAD/SDT III CONFIGURATION d’OrCAD/SDT III 

2.4 CONFIGURATION d’OrCAD/SDT III 


Une fois que vous avez installé tous les fichiers d’OrCAD sur votre système, il vous faudra 
configurer votre logiciel en fonction notamment de votre matériel. 

La configuration dépendra également de la présence ou non d’un disque dur. 

Chaque cas de figure est présenté ci-dessous. 


2.4.1 Appel de la CONFIGURATION 

Pour configurer OrCAD, mettez-vous dans le répertoire DRAFT si vous avez un disque dur. Ce 
répertoire contient DRAFT.EXE, ORCADSDT.OVL et les utilitaires. 

Si vous avez un système à double lecteur, placez la disquette DRAFT-1 dans le lecteur A et la 
disquette DRIVER-LIBRARY dans le lecteur B. 

Dans tous les cas, au prompt du DOS, tapez : 

DRAFT/C et <Enter>. 

L’option "/C" est la commande de configuration. Un menu vous est présenté à l’écran. 

Utilisez /C chaque fois que vous voulez modifier la configuration d’OrCAD. 

Le menu de configuration qui est alors proposé est reproduit ci-dessous. 




: : CONFIGURATION OF OrCAD/SDT : : : 

DP - 

Driver 

Prefix 


DD - 

Display 

Driver 


PD - 

Printer 

Driver 


PL - 

Plotter 

Driver 


LP - 

Library 

Prefix 


LF - 

Library 

Files 


WP- 

Worksheet Prefix 


MF - 

Macro 

Files 


IM - 

Initial 

Macro 

8192 

MB - 

Macro 

Buller Size 

1024 

HB - 

Hierarchy Buller Size 


CT - 

Color Table/Plotier Pen Table 

TT - 

Template Table 


U - 

Update 

Configuration 

information 

Q - 

Quit. Abondon to DOS 


R - 

Run Program 



Command? 

_ y 


Figure 2.6 : Menu de Configuration 
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2.4.2 DRIVER PREFIX 

Le DRIVER PREFIX est le chemin qu’empruntera OrCAD pour aller chercher ses drivers et les 
charger. 

Sélectionnez <DP> pour Driver Prefix, donnez le nom suivi de <Enter>. 

Exemples : 

DP - Driver Prefix B: 

OrCAD ira chercher ses drivers sur le lecteur B si vous utilisez un système à 
double lecteur. 


DP - Driver Prefix DRIVERX 

OrCAD ira chercher ses fichiers dans le sous-répertoire DRIVER si vous 
utilisez un disque dur. 

2.4.3 DISPLAY DRIVER 

Display Driver permet de configurer OrCAD/SDT III pour la carte graphique de votre système. 

Tapez <DD> puis choisissez l’option correspondant à votre carte graphique par la lettre affichée 
devant. 

Si vous utilisez une carte spéciale, tapez <S> et entrez le nom du driver spécifique à cette carte. 
Tapez <Q> pour retourner au menu. 

2.4.4 PRINTER DRIVER 

Tapez <PD> pour configurer votre imprimante. 

Sélectionnez votre imprimante avec la lettre correspondante, ou <S> pour un driver spécifique. 
Tapez <Q> pour sortir ou <X> si vous n’avez pas d’imprimante. 
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2.4.5 PLOTTER DRIVER 

Cette option permet d’adapter la configuration d’OrCAD/SDT III à votre table traçante. 

Vous choisissez ainsi le driver correspondant à la famille de votre table traçante, ainsi que le 
numéro de port série utilisé, la vitesse en bauds, la parité, et la longueur des mots transmis. 

Tapez <PL>. 

Une table apparaît vous montrant la liste des familles de tables traçantes supportées. 

Choisissez le driver adapté par une lettre ou <S> pour un driver spécifique. 

Une fois que vous avez sélectionné le type de driver, choisissez l’option "deux points" (:) pour le 
diriger vers le port série 1 ou 2. 

Ensuite, programmez la vitesse de transmission, la parité, et la longueur du mot pour le transfert 
des données. 

Tapez <Q> pour retourner au menu ou <X> si vous n’installez pas de traceur. 


!!! IMPORTANT !!! 

Assurez-vous que les caractéristiques retenues correspondent bien à votre traceur. 
Au besoin, consultez le manuel d’utilisation de ce dernier. 

Pour plus d’information, reportez-vous à la description de l’utilitaire PLOTALL. 


2.4.6 LIBRARY PREFIX 

Library Prefix est le chemin que va prendre OrCAD pour aller trouver les fichiers schémas. 
Tapez <LP> pour configurer. Donnez le nom suivi de <Enter>. 

Exemples : 

LP - Library Prefix B: 

OrCAD ira chercher les bibliothèques dans l’unité de disquettes "B". 

LP - Library Prefix LIBRARY\ 

OrCAD ira chercher les bibliothèques dans le sous-répertoire LIBRARY. 
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2.4.7 LIBRARY FILES 


LIBRARY = Bibliothèque 

Pour donner à OrCAD/SDT III la liste des bibliothèques de composants à charger en mémoire à 
chaque session : 

Tapez <LF>. 

La liste s’affiche à l’écran. 

Pour rajouter une bibliothèque, tapez <A>. 

Si la liste est vide, OrCAD vous demande directement un nouveau nom. 

Si vous voulez charger plus d’une bibliothèque, OrCAD/SDT III pose la question : "Add File 
Name before ? (l..«)". Ceci vous permet de choisir la bibliothèque AVANT laquelle vous 
souhaitez insérer votre nouvelle entrée dans la liste. 

Entrez le numéro voulu et validez. 

Nous expliquerons plus loin pourquoi cet ordre peut être important. Sachez toutefois 
qu’OrCAD/SDT III ira chercher un composant en examinant une-à-une les bibliothèques, 
dans l’ordre que vous aurez déterminé ici. 

Pour enlever une bibliothèque, tapez <R>. 

OrCAD vous demandera le numéro de celle que vous voulez enlever. 

Exemple : 

...Library Files ... 

DEVICE.LIB 

TTL.LIB 

MEMORY.LIB 

A - ADD File Name 
R - REMOVE File Name 
Q - QUIT 

COMMAND ? 

Ces trois bibliothèques et les utilitaires seront chargés par OrCAD. 

Pour en enlever une, tapez <R>. L’écran suivant apparaît : 

...Library Files ... 

DEVICE.LIB 

TTL.LIB 

MEMORY.LIB 

A - ADD File Name 
Remove Which File Name? (1..3) 

Sélection —> 

Tapez le numéro de la bibliothèque que vous voulez enlever, et ensuite <Q> pour abandon et 
retour au menu principal. 
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2.4.8 WORKSHEET PREFIX 

Cette option permet de définir le chemin d’accès aux fichiers des schémas. 

Sélectionnez <WP>, donnez le nom suivi de <Enter>. 

En règle général et pour utilisation sur disque dur, on choisira "SHEET\", sans omettre le 
Exemples : 

WP - Worksheet Prefix B: 

OrCAD ira chercher les schémas sur l’unité de disquette "B". 

WP - Worksheet Prefix SHEET\ 

OrCAD ira chercher les schémas dans le sous-répertoire "SHEET". 


2.4.9 MACRO FILE 

Un fichier de Macro-Commandes peut être chargé automatiquement au lancement de DRAFT. 

Sélectionnez <MF>. ,, . . 

Donnez le nom du fichier Macro (.MAC), éventuellement précédé d’un identificateur d unité 
physique et d’un chemin d’accès, et validez par <Enter>. 

Exemples : 

MF - Macro File A.MACROl MAC 

OrCAD chargera le fichier "MACRO 1.MAC" depuis l’unité de disquette "A". 


MF - Macro File MACRO 1 MAC 

OrCAD charge ce fichier se trouvant dans le répertoire qui contient également DRAFT.EXE. 
NOTE 

OrCAD/SDT III est livré avec deux fichiers Macro appelés MACROIMAC et 
MACRO2MAC se trouvant sur les disquettes MASTER. La description des macro¬ 
fonctions qu’ils contiennent se trouve dans l’appendice C du manuel américain. 

On se reportera si nécessaire au chapitre 4 pour une description des macro¬ 
fonctions. 
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2.4.10 INITIAL MACRO 

Cette option permet l’exécution automatique au lancement de DRAFT d’une macro-fonction. 

Bien entendu, cette macro-fonction devra être définie dans un fichier de macro configuré pour 
être chargé (voir plus haut). 

Sélectionnez <IM> pour Initial Macro. 

Donnez le nom de la touche (ou combinaison de touches) à laquelle est affectée la macro-fonction. 
Par exemple, si la fonction programmée sur la touche <F6> est à exécuter à chaque lancement de 
DRAFT , on répondra "F" puis "6" puis la touche <Enter>. 

De même, si la touche est <ControlxA>, on entrera " A " puis "A" que l’on validera par <Enter>. 


!!! ATTENTION !!! 

Pour qu’une macro-fonction fonctionne correctement, sa définition devra 
commencer par l’appui de la touche <Enter> (car DRAFT commence par attendre un 
nom de fichier schéma à charger lorsqu’il se lance). 

Une macro initiale doit être définie dans le fichier "Macro File" chargé par la 
configuration. 


Exemple : macro-fonction "F6" qui affiche les points de la grille au lancement de DRAFT : 

{F6}={ENTER)sgvy{) 

On notera que F6 commence bien par {Enter}. 


2.4.11 MACRO BUFFER SIZE 

Cette option permet de modifier l’espace mémoire réservée aux fichiers Macro-commandes. La 
taille minimale est de 16384 octets (bytes) et le maximum de 65535 octets. 

On laissera en général la valeur minimale que l’on pourra éventuellement augmenter si DRAFT 
indique l’erreur "Macro Buffer Capacity Exceeded". 

Dans ce cas, on vérifiera déjà si les définitions de macro-fonctions ne sont pas parsemées de 
commandes inutiles (mouvements de souris par exemple !). 

Sélectionnez "MB", entrez la taille de mémoire désirée comprise entre 16384 et 65535. 


2.4.12 HIERARCHY BUFFER SIZE 

Cette commande permet de changer la taille de mémoire utilisée par la hiérarchie des dessins. 

Le minimum est de 1024 octets, ce qui vous permet de hiérarchiser environ 75-100 dessins. 

Vous pouvez l’agrandir jusqu’à 65535 octets pour plus de 200 dessins. 

Sous DRAFT , la commande "Condition" (à laquelle on pourra se reporter) donne la place restant 
disponible. Si cette valeur approche trop les valeurs faibles, on pourra revenir sur la configuration 
pour l’agrandir. 

Sélectionnez HB, entrez la taille de mémoire souhaitée (entre 1024 et 65535) à la question 
"Hierarchy Buffer Size et validez par <Enter>. 
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2.4.13 COLOR TABLE / PLOTTER PEN TABLE 

Cette commande permet de paramétrer les couleurs de l’écran et celles du crayon du traceur pour 
les composants, leurs numéros de pattes, leur nom, ainsi que les pistes, les bus, ou autres éléments 
de la feuille des schémas. 

Tapez <CT> pour modifier ces options. 

L’option "M" (comme More = plus) permet d’afficher un autre écran de paramètres modifiables. 
Vous pouvez modifier : 

Color Select : Sélection de couleur 
Tapez <C> pour changer la couleur, et <Enter>. 

A la question "New color ?", entrez le numéro de la couleur choisie. 

Pen Select : Sélection de crayon. 

Tapez <P> pour sélectionner une autre couleur de crayon. 

A la question "Item ->", entrez le numéro des éléments pour lesquels vous voulez changer de 
couleur de crayon. 

A la question "Enter Pen Number (0=PAUSE,1..16=AUTO,99=IGNORE)", entrez un numéro de 
crayon et <Enter>. 

Si vous entrez 99, le traceur Ignore l’objet. 

Si vous entrez 0, il fera une pause pour vous permettre de changer de crayon. 


Exemples : 

Pour supprimer le cartouche pendant le traçage, tapez <P>. 
Ensuite, tapez 26 et <Enter>. 

A la question "Enter Pen Number...", tapez 99 et <Enter>. 


Velocity Select : Sélection de vitesse de traçage 
Tapez <V> pour changer la vitesse de traçage. 

Validez les éléments dont vous voulez changer la vitesse de traçage. 

A la question "New velocity ?", rentrez la nouvelle vitesse. 

Reportez-vous au manuel d’utilisation du traceur pour une bonne configuration, ou adoptez la 
vitesse par défaut, le 0. 

Exemple : 

Pour changer la vitesse de traçage des bus, tapez <V>. 

Ensuite, 15 et <Enter>. 

A la question "New Velocity", donnez la valeur spécifique de votre traceur, suivant la notice 
d’utilisation de votre table. 
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Pen Width Select : Sélection de taille de crayon 
Pour changer la taille du crayon utilisé, tapez <W>. 

Validez les éléments pour lesquels vous voulez changer la taille de crayon. 

A la question "Pen Width", donnez la nouvelle taille, suivi de <Enter>. 

L’unité utilisée est le "pouce" ou "inch" (.010 est le centième de Inch) qui vaut 25.4 mm. 

REMARQUE 

Si vous remarquez que le remplissage des composants se fait mal (traits non 
jointifs), modifiez ce paramètre. Une certaine pratique est parfois nécessaire. 

Field Name Select : Sélection du nom des champs 

Cette option vous permet de changer le nom des champs (Part Fields) de 1 à 8 utilisés sous 
DRAFT. 

Tapez <F> et donnez le numéro de champ à modifier suivi de <Enter>. 

A la question "New Field Name ->", donnez le nouveau nom et validez par <Enter>. 

Tapez <Q> pour retourner au menu. 


2.4.14 TEMPLATE TABLE 

Template Table sert à modifier le format de la feuille de dessin, la taille du texte et celle des 
objets, les bordures, etc... 

L’unité est le pouce (Inch). 

Par exemple, vous pouvez travailler en 5 formats de papier, de A à E sous DRAFT. Avec 
"Template Table", vous pouvez spécifier les dimensions horizontale et verticale de chacun des 
formats. 

Prenez des précautions dans vos modifications. Par exemple, les numéros des broches sont 
imprimés entre elles, et ne doivent donc pas être plus larges que l’espacement entre les broches. 

Tapez <TT> pour Template Table. 

<M> permet d’afficher d’autres paramètres modifiable (et de retourner à la-première liste). 

Pour changer la taille d’un format, sélectionnez-le en premier en tapant une lettre de A à E. 
Ensuite, choisir ce qui est à modifier, entrer les nouvelles valeurs, et valider par <Enter>. 

<Q> permet de terminer les modifications et de retourner au menu. 

La taille maximale du format est de 65 X 65 Inches, bordure comprise. 

L’échelle des composants est modifiable avec l’option "Pin to Pin". 
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2.4.15 UPDATE CONFIGURATION 

Cette commande permet d’enregistrer les modifications que vous venez d’apporter. Dès lors, à 
chaque lancement de DRAFT ou des utilitaires, la configuration que vous avez définie est prise en 
compte. 


!!! IMPORTANT !!! 

Les informations de configurations sont rangées dans le fichier "ORCADSDT.OVL". 
Si vous travaillez uniquement sur disquettes, n’oubliez pas de recopier le fichier 
"ORCADSDT.OVL" sur toutes les disquettes contenant des utilitaires (DRAFT-1 et 
DRAFT-2 en général). 

Si vous quittez le menu sans faire la sauvegarde par "Update Configuration", toutes 
les modifications faites seront alors ignorées et PERDUES ! 

Si vous ne souhaitez pas enregistrer vos modifications, faite plutôt "Quit" (pour 
sortir définitivement) ou "Run" pour lancer le programme en tenant compte de vos 
modifications (qui seront toutefois ignorées lors du prochain lancement d’un 
programme). 


2.4.16 QUIT Abandon 

"Quit" vous permet de revenir sous DOS en abandonnant le programme. 

Tapez <Q> pour sortir. 

Si vous avez apporté des modifications à la configuration, il vous sera demandé de confirmer ou 
non la sauvegarde de ces modifications avant de quitter la configuration. 


2.4.17 RUN Program 

Vous pouvez lancer DRAFT avec la dernière configuration telle qu’elle apparaît à l’écran. Ceci 
vous permet de modifier temporairement la configuration du logiciel. 

Si vous faites "Run" sans avoir sauvegardé vos modifications, elles seront "oubliées" APRES 
l’exécution du programme. 

Tapez <R> pour RUN. 
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2.4.18 CONFIGURATION-TYPE pour deux Disquettes 


La figure ci-dessous montre un exemple de configuration d’OrCAD/SDT III installé sur un système 
à deux lecteurs de disquettes. 



: : : CONFIGURATION OF OrCAD/SDT : : 


DP - 

Driver Prefix 

B: 


DO - 

Display Driver 

HGC2.DRV 


PD - 

Printer Driver 

LOI 000.DRV 


PL - 

Plotter Driver 

HP.DRV 


LP - 

Library Prelix 

B: 


LF - 

Library Files 




ANALOG.LIB 




MOTO.UB 




MEMORY.UB 




DEVICE.UB 




INTEL.LIB 




TTL.LIB 



WP- 

Worksheet Prefix 

B: 


VF - 

Macro Files 

MACROI.MAC 


IM - 

Initial Macro 

81 92 


MB - 

Macro Bulfer Size 

1 024 


HB - 

Hierarchy Butler Size 



CT - 

Color Table/Plotter Pen Table 


TT - 

Template Table 



U - 

Update Configuration 

Information 


Q - 

Quit, Abondon to DOS 



R - 

Run Program 




Command? 








Figure 2.7 : Exemple de Configuration sur Double Disquettes 

On remarque que les chemins d’accès "Driver" et "Library" sont affectés au lecteur B. 

N’omettez pas d’insérer la disquette DRIVER/LIBRARY avant de travailler sous DRAFT. Les 
schémas (Sheet) sont également stockés sur le lecteur B. 

Après avoir lancé DRAFT, enlevez la disquette DRIVER/LIBRARY à la question "Load File ? ". 
Remplacez-la par la disquette SHEET, toujours dans le lecteur B. 

!!! NOTEZ BIEN !!! 

Si vous avez modifié la configuration depuis le disque DRAFT-1, n’oubliez pas de 
recopier le fichier "ORCADSDT.OVL" sur la disquette DRAFT-2 !!! 
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2.4.19 CONFIGURATION-TYPE pour Disque Dur 

La figure ci-dessous montre une configuration-type d’OrCAD/SDT III installé sur disque dur. 


; ; : CONFIGURATION OF OrCAD/SDT : : : 


DP - 

Driver Prelix 

DRIVERX 

DO - 

Display Driver 

EGA16E.DRV 

PD - 

Printer Driver 

HPLASER4.DRV 

PL - 

Plotter Driver 

HI.DRV 

LP - 

Library Prefix 

LIBRARYN 

LF - 

Library Files 



CMOS.LIB 



DEVICE.LIB 



MOTO.LIB 



INTEL.LIB 



MEMORY.UB 



ANALOG.LIB 


WP- 

Worksheet Prefix 

SHEETX 

fvT - 

Macro Files 

MACROI.MAC 

IM - 

Initial Macro 

8192 

MB - 

Macro Buffer Size 

1024 


HB - Hierarchy Butler Size 

CT - Color Table/Plotter Pen Table 

TT - Template Table 

U - Update Configuration Information 

Q - Quit, Abondon to DOS 

R - Run Program 

Command? 


Figure 2.8 : Exemple de Configuration sur Disque Dur 


Les Drivers, les Bibliothèques et les Schémas se trouvent dans les sous répertoires respectifs 
DRIVER, lÎbRARY, et SHEET. 


2.5 PROBLEMES de CONFIGURATION 


Au message d’erreur MSDOS Error 2 File Not Found ", vous êtes invité à vérifier les conditions 
suivantes : 

Si vous utilisez un disque dur, veillez à toujours avoir l’Antibarre (backslash) après 
"DRIVER", "LIBRARY" et "SHEET". 

Si vous utilisez un double lecteur, précisez bien B: pour Driver, Library et Sheet. 

Assurez que les répertoires existent bien sur l’unité de disque concernée. 

Autre message d’erreur possible : "MSDOS Error 3 Path Not Found ". 

Si vous avez ce message, vérifiez s’il n’y a pas d’espace avant ni après les noms de répertoires ou 
de fichiers. 

En cas de doute, n’hésitez pas à entrer à nouveau ces informations. 

Vérifiez également que les répertoires existent bien. OrCAD/SDT III ne les créera pas 
automatiquement. 
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2.6 A propos de votre LICENCE 


N’oubliez pas de nous faire parvenir dès que possible votre Carte d’enregistrement située dans 
l’enveloppe contenant les disquettes originales. 

Cette carte seule, dûment remplie et renvoyée à ALS-Design, vous donne droit au support 
technique et à la mise à jour de votre logiciel. 
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Chapitre 3 

POUR COMMENCER 


Au Chapitre 1 vous avez pris connaissance des généralités d’ORCAD/SDT III, et au Chapitre 2 
vous avez configuré ORCAD/SDT III sur votre ordinateur personnel. 


Au cours de ce chapitre, nous allons voir : 

Comment lancer DRAFT, et comment utiliser les commandes de DRAFT à partir du clavier 
et de la souris. 

Les fonctions qui rendent ORCAD/SDT III facile à utiliser : le chargement, la sauvegarde 
et l’impression des schémas. 

Les trois types de fichiers utilisés pour les dessins : une suite de fichiers, la hiérarchie, et 
le mono-fichier. 


Si vous êtes amenés à utiliser ce logiciel pour la première fois, vous pouvez suivre l’apprentissage 
pas-à-pas situé dans le manuel américain, au chapitre 8. Nous vous conseillons néanmoins de lire 
auparavant attentivement ce chapitre et le suivant. 


3.1 POUR LANCER DRAFT 

Lorsque vous avez fini d’installer et de configurer DRAFT, le programme est prêt à fonctionner. 

Si vous utilisez un disque dur, placez-vous sous le répertoire "DRAFT". 

Dans le cas d’un système à double lecteur, mettez la disquette DRIVER\LIBRARY dans le lecteur 
B. 

Au prompt du DOS, tapez 

DRAFT <Enter> 

DRAFT charge les drivers et les bibliothèques. Le logo d’ORCAD se présente ensuite à l’écran. 

Appuyez sur une touche quelconque pour continuer. 

Un second écran présente alors le "Copyright Notice". 

Tapez encore une touche pour continuer. 

A la question " Load File ? ", entrez un nom de fichier existant ou un nouveau nom : 

* Pour un nouveau dessin : tapez <Enter>. 

* Pour un schéma existant, tapez le nom suivi de <Enter>. 
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3.2 COMMANDES et MENUS 

DRAFT est un logiciel interactif de saisie de schémas, utilisant des menus et sous-menus 
déroulants. 

Pour la fonction notée dans ce manuel "<Enter>", vous pouvez utiliser soit la touche du clavier, soit 
le bouton GAUCHE de la souris. 

La touche DROITE de la souris a le même rôle que la touche <Escape> du clavier. 

Si la souris possède trois boutons, le bouton central peut être affecté à une macro-fonction. Voir le 
chapitre consacré aux macro-fonctions. 

La figure ci-dessous montre le menu principal tel qu’il apparaît lorsque l’on presse la touche 
<Enter> du clavier (ou le bouton GAUCHE de la souris). 



Block 

Conditions 

Delete 

Edit 

Find 

Get 

Hardcopy 

Jump 

Library 

Macro 

Place 

Quit 

Repeat 

Set 

Tag 

Zoom 


Figure 3.1 : Menu Principal de commandes 

Lorsque vous êtes au niveau principal (pas de menu affiché), et que vous faites <Enter>, vous 
obtenez toujours l’affichage du menu principal. 

Si un menu est affiché, la touche <Enter> (ou le bouton gauche de la souris) sert toujours à valider 
la commande en surbrillance dans le menu. 

La commande du menu précédent est toujours affichée en haut de l’écran, au-dessus du menu 
lui-même. 


3.2.1 ACTIVATION des COMMANDES 


Vous pouvez appeler une commande de deux façons : 

1. En frappant au clavier la première lettre de la commande. 

!!! REMARQUE !!! Il n’est pas nécessaire que le menu soit à l’écran. 

2. En choisissant une commande en déplaçant la barre vidéo par les flèches verticales du 
curseur ou par la souris. 

On valide ensuite cette commande par la touche <Enter> ou le bouton GAUCHE de la 
souris. 
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La figure ci-dessous présente un sous-menu. 

Notez que la commande "Place" qui a amené ce menu est rappelée en haut de l’écran. 
Vous pouvez dès lors choisir entre Wire, Bus, Junction, etc... 


Place 



Bus 

Junction 


Entry (Bus) 
Label 

Module Port 
Power 
Sheet 
Text 

Dashed Line 


Figure 3.2 : Sous-Menu "Place" 

Beaucoup de commandes ont plus d’un sous-menu. 

Dans l’exemple précédent, si vous sélectionnez Wire (en tapant sur W) par exemple, les sous- 
commandes associées sont : 


Beqin Find Jump Zoom escaoe 


Figure 3.3 : Sous-Commandes "Wire" 


Vous pouvez exécuter une commande en tapant la première lettre des commandes affichées sur la 
ligne de commande, ou en tapant <Enter> pour avoir le menu déroulant. 

Pour abandonner une commande sans l'exécuter : Utilisez la touche <Escape> ou bouton DROIT 
de la souris. 

3.3 CREATION d'un NOUVEAU SCHEMA 


Depuis DRAFT, vous pouvez tout effacer ou charger un nouveau schéma en utilisant la commande 
<QUIT - Initialize>. 

Si des éléments existent déjà, DRAFT vous demande "Are You Sure ?" ( Etes-vous sûr ?"). Ceci 
permet d’éviter les fausses manipulations. Répondez par <Yes> pour confirmer ou <No> pour 
abandonner. 

Le format par défaut du dessin est "A". Vous pouvez le changer en utilisant la commande 
<SET - Worksheet Size>. 
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3.4 CHARGEMENT des SCHEMAS 


Il existe plusieurs façons de charger un schéma : à partir du DOS en invoquant "DRAFT" ou à 
partir du logiciel DRAFT lui-même. 

Nous allons examiner de plus près ces deux possibilités. 


3.4.1 A partir du DOS 

On chargera un schéma en lançant DRAFT à partir du DOS en tapant la commande : 

DRAFT Nom-de-fichier <Enter> 
où Nom de fichier est le nom du dessin à charger. 

Après le chargement des drivers et des bibliothèques, le sigle d’ORCAD apparaît et un message 
vous invite à appuyer sur une touche pour continuer. 

L’écran Copyright Notice apparaît alors. Tapez de nouveau sur une touche. 

Le dessin portant ce nom de fichier est chargé. 


3.4.2 Après avoir lancé DRAFT 
On lance d’abord DRAFT par : 

DRAFT <Enter> 

Après l’écran de Copyright Notice, vous devez donner un nom de fichier à la question "Load File 
?" si celui-ci existe déjà, sinon tapez seulement <Enter>. 

3.4.3 PENDANT une session d’EDITION 
Sélectionnez <Quit - Initialize>. 

Si le schéma que vous quittez a été modifié et n’a pas été sauvegardé, DRAFT vous demande "Are 
You Sure ?" pour confirmation de l’abandon des modifications. 

Répondez [No] pour retourner au menu ou [Yes] pour charger un nouveau dessin. 


3.5 SAUVEGARDE SUR FICHIER d’un SCHEMA 


La commande <Quit - Write> permet de sauvegarder le schéma en cours d’édition dans un fichier 
auquel on donne un nom. 

A la question "Write to File ?", tapez le nom du fichier voulu suivi de la touche <Enter>. 


3.6 MISE à JOUR des FICHIERS 


La commande <Quit - Update> remplit les mêmes fonctions que <Quit - Write>, sauf que le 
schéma sera sauvegardé sous le même nom de fichier. 

Si aucun nom de fichier n’a été entré (cas où l’on édite une feuille vierge), DRAFT demande 
"Write to File ?". 

Donnez alors un nom pour le fichier à créer. 
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3.7 QUITTER DRAFT 


Pour quitter DRAFT et retourner au DOS, sélectionnez <Quit - Abandon>. 

Si le schéma que vous quittez a été modifié et n’a pas été sauvegardé, DRAFT vous demande "Are 
You Sure ?" pour confirmation de l’abandon des modifications. 

Répondez [No] pour retourner au menu ou [Yes] pour quitter en perdant les modifications. 


3.8 IMPRESSION D'UN SCHEMA 

Utilisez la fonction <HARDCOPY> pour imprimer un schéma en restant sous DRAFT : 

Vérifiez que la Destination est bien "LPT" et que votre imprimante est correctement installée et en 
ligne (i On Line). 

Choisissez le format (largeur) du papier par <Width>. 

Validez le choix "Make Hardcopy" qui lance l’impression. 

Si vous voulez imprimer un schéma depuis le DOS, utilisez plutôt le programme PRINTALL. 

La résolution d’impression dépend de votre configuration d’imprimante. Par exemple, vous avez 
configuré 150 DPI pour une LaserJet HP, la sortie d’impression sera de 150 points par inch (dpi). 


3.9 TRACER UN SCHEMA 


L’utilitaire PLOTALL permet de sortir vos schémas sur table traçante. 
On se reportera au Chapitre 6. 


3.10 UTILISATION D’UNE SOURIS 


Le bouton de GAUCHE de la souris correspond à la touche <Enter> du clavier et celui de 
DROITE à la touche <Escape>. 

A partir du niveau principal (pas de menu affiché), cliquez une fois sur le bouton de gauche de la 
souris pour faire apparaître le menu principal. 

Déplacez la barre vidéo sur l’option de votre choix et cliquez encore sur le bouton gauche 
(<Enter>) pour validez la commande choisie. 

L’option <Again> du menu général est principalement destinée à la souris. 

Elle vous permet de revenir sur la dernière commande, sans avoir à dérouler à nouveau le menu 
principal. 
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3.11 STRUCTURE DES FICHIERS SCHEMA 


Un schéma digne de ce nom se résume rarement à une seule feuille. La plupart du temps, la 
conception d’un système électronique se traduit par de nombreuses feuilles de schémas et de sous- 
schémas. 

L’organisation générale d’un schéma fait partie du processus même de conception. 

De façon typique, on procède par raffinements successifs, en montrant d’abord à travers les 
différentes étapes du schéma les concepts généraux en allant jusqu’aux détails ultimes de 
réalisation. 

Avec OrCAD/SDT III, les schémas peuvent être conçus de trois manières différentes : 

* Par plusieurs fichiers "à plat": "Fiat File". 

* Structure hiérarchique. 

* Structure à un fichier unique : "One Sheet". 


Il est alors primordial de déterminer a-priori la structure de fichiers que vous utiliserez pour 
composer votre schéma afin d’optimiser sa complexité. 

Par conséquent, nous vous conseillons de vous familiariser avec les structures des fichiers. 

Ceci détermine également la façon dont vous aurez à utiliser les Module-Ports et les étiquettes à 
travers vos schémas, ainsi que la syntaxe utilisée pour invoquer les programmes utilitaires. 

Nous allons maintenant présenter ces trois méthodes d’organisation de vos schémas. Vous vous 
reporterez également au chapitre 5 (Hiérarchie) et au chapitre 6 (NETLIST). 


3.11.1 Structure de fichiers "à plat" (Fiat-File) 


Cette méthode d’organisation traditionnelle est appliquée aussi bien aux schémas complexes qu’aux 
schémas simples. 

On peut alors considérer un schéma comme un groupe de feuilles reliées entre elles par des 
Module-Ports qui permettent de transmettres les signaux entre les différentes parties du schéma. 

A l’intérieur de chacune des feuilles existent des composants, des fils, des bus, des jonctions ou 
autres éléments. 

Vous créez dès lors une structure "à plat" en donnant simplement un nom à chacune de ces 
feuilles, et faites l’interconnexion par les Module-Ports. 

La figure ci-après en donne un exemple. 
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Figure 3.4 : Structure "Fichiers à plat" 

Dans cet exemple, vous avez trois schémas différents avec des noms distincts : CPU.SCH , I/O.SCH 
, et MEMORY.SCH. 

Les signaux sont connectés entre eux par des MODULE-PORTS portant le même nom. 

A[0..7] de CPU.SCH est relié avec A[0..7] de I/O.SCH seulement. 

De même, XYZ et B[0..7] de CPU.SCH et MEMORY.SCH sont connectés respectivement. 

Enfin, C[0..3] transporte les signaux de I/O.SCH à MEMORY.SCH. 

On se reportera au Chapitre 4 pour la commande <Place - Module Port> qui permet de placer ces 
modules de liaison. 

3.11.2 STRUCTURE HIERARCHIQUE 

La structure des fichiers "à plat" est simple à comprendre et à utiliser, mais gérer les Module-Ports 
lorsque vous créez un schéma complexe, finit par être plus délicat. 

D’où l’idée d’organiser ses schémas selon la méthode des schémas hiérarchisés. 

Un schéma hiérarchique possède ses schémas individuels organisés en blocs, lesquels renferment à 
leur tour une partie du schéma total. Un bloc pourrait lui-même contenir un autre bloc à 
l’intérieur de lui-même avec beaucoup plus de détails, et ainsi de suite... 

Cette représentation correspond à la méthode de conception descendante, ou par raffinements 
successifs. 

La figure qui suit est la représentation hiérarchique de l’exemple de la figure précédente. 


- 33 - 






OrCAD/SDT III Chapitre 3 


POUR COMMENCER 



Figure 3.5 : Structure hiérarchique : "COMPUTER.SCH" 


Dans la structure hiérarchique, il y a un schéma de départ (root = racine) qui occupe la pôle- 
position de la hiérarchie; dans cet exemple, c’est le schéma COMPUTER.SCH. 

Les blocs symbolisant des sous-schémas ont été dessinés par la commande <Place - Sheet>. 

Pour visualiser chacun des blocs à l’écran, il suffit de placer le curseur à l’intérieur du bloc, et de 
faire <Quit - Enter Sheet>. 

On descend ainsi d’un niveau dans la hiérarchie. 

ORCAD/SDT III vous autorise jusqu’à 200 niveau dans la hiérarchie. 


Dans la figure ci-dessus, les connexions entre les différents sous-schémas sont représentées par des 
équipotentielles ou NETs. 

Ceux-ci ont été placés dans le bloc par la commande <PLACE - Sheet - Add>. 

Les NETs établissent des connexions implicites avec les Module-Ports de noms identiques du 
sous-schéma. 
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On se reportera au Chapitre 5 pour plus d’informations sur la structure hiérarchique. 


3.11.3 STRUCTURE MONO-FICHIER 


Comme son nom l’indique, un schéma mono-fichier ne contient qu’une seule feuille (fichier 
unique). 

Les modules d’Entrée-Sortie ne sont pas utilisés dans ce cas. 

On invoquera les utilitaires pour ce type de schémas de la même façon que pour les schémas 
complexes. 
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Chapitre 4 

COMMANDES de DRAFT 


Ce chapitre décrit les commandes d’ORCAD/SDT III, dans l’ordre où elles apparaissent dans le 
menu principal. 

Certaines bases sont supposées acquises pour lire ce chapitre. 

Nous en rappelons ci-dessous quelques-unes. 

On se reportera éventuellement au Chapitre 3, Paragraphe 1, pour les façons de choisir et d’activer 
des commandes. 


Mouvement du curseur 

Vous pouvez utiliser les touches fléchées du clavier ou la souris pour déplacer le curseur à l’écran. 

Définition d’une Zone 

Pour certaines commandes de DRAFT (comme BLOCK Move, BLOCK Drag, BLOCK Save, 
BLOCK Export, DELETE Block, et PLACE Sheet), vous aurez à définir une zone. 

Lorsque vous sélectionnez une de ces commandes, vous aurez le menu suivant : 

Begin Find Jump Zoom escape 

Pour définir la zone, il faut tracer une fenêtre. 

Placez le curseur là où vous voulez pour commencer (point A figure ci-après). 
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De Iete 


Obj ect 



Figure 4.1 : Placement du curseur au point de départ 


Sélectionnez Begin. Le menu suivant apparaît : 

End Find Jump Zoom escape 

Lorsque vous déplacez le curseur, un cadre se dessine sur la feuille de travail. (Voir figure ci- 
dessous). 


End Find Jumo Zoom escape 


" A " 



Figure 4.2 : Dessin de la fenêtre 


Sélectionnez <End> lorsque le cadre dessiné entoure tous les éléments voulus (Figure ci-dessous). 
Vous retournez maintenant à la commande de départ. 
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Figure 4.3 : Curseur à destination finale 


NOTE 

Une fenêtre peut être définie par un point, une ligne horizontale, une ligne 
verticale ou encore un rectangle. 

Recherche d’éléments : 

Pour la recherche rapide d’un élément ou pour un déplacement rapide dans la feuille de travail, 
utilisez les commandes suivantes : 

Find . Recherche d’une chaîne de caractères. Voir paragraphe 4.6. 

j um p Pour aller rapidement vers un emplacement précis. Voir 4.9. 

Zoom Pour changer d’échelle de travail. Voir 4.17. 

Autre concept : Object. 

Un "object" peut être un composant, un fil, un bus, une jonction, un label, un module, etc... 

La touche <Backspace> efface le texte entré au clavier, caractère par caractère.. 

Cette touche est en général marquée d’une flèche vers la gauche. 

On utilisera la touche <Escape> pour abandonner la commande et retourner au menu principal ou 
au précédent menu. 

Nous allons maintenant passer en revue toutes les commandes de DRAFT. 
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4.1 AGAIN 


La commande AGAIN ré-exécute la dernière commande du menu principal. 

Par exemple : Si vous aviez sélectionné la commande <PLACE>, vous auriez à nouveau la 
commande <PLACE> en validant <AGAIN>. 


4.2 BLOCK 


La commande BLOCK et ses sous-commandes vous permettent de manipuler des fenêtres. 

Avec les sous-commandes Import et Export, vous pouvez rappeler sur votre dessin les blocs déjà 
sauvegardés ou encore sauver un bloc dans un fichier. 

Sélectionnez <BLOCK>. Le sous-menu suivant apparait : 

Move 

Drag 

Fixup 

Save 

Get 

Import 

Export 
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4.2.1 Block - Move 

Pour déplacer un élément ou une fenêtre, il faut au préalable déterminer ce que vous voulez 
déplacer. 

Sélectionnez <Begin>, 

Tracez votre fenêtre. 

Terminez par <End>. 

Lorsque la fenêtre est définie, vous aurez le menu suivant : 

Place Find Jump Zoom Escape 

Les éléments ou seulement une partie de ces éléments se trouvant dans la fenêtre pourront 
être maintenant déplacés. Ceux-ci seront dès lors symbolisés pour permettre un déplacement 
rapide. 

Si votre bloc contient plusieurs éléments, seul le pourtour de la fenêtre serait visible à 
l’écran. 

Déplacez la fenêtre jusqu’à l’endroit désiré, 

Terminez la commande avec <PLACE>. 

L’écran est redessiné. 

!!! NOTEZ BIEN !!!! 

Vous pouvez déplacer un objet simplement en positionnant le curseur sur celui-ci, 
suivi de <Begin> et <End,> sans avoir à faire une fenêtre. 

4.2.2 Block - Drag 

Block Drag permet le déplacement des éléments tout en gardant les connections de pistes ou de 
bus. 

Pour déplacer un Bus, il faudra au départ définir l’option <SET - DRAG Buses> (Paragraphe 
4.15.3) pour préserver les connections. 

<Block-Drag> se manipule comme la commande <Block-Move>. 

4.2.3 Block - Fixup 

Cette commande permet de "réparer" l’orthogonalité des fils (et bus) qui ont été "pliés" par la 
commande <Block-Drag>. 

Lorsque la commande <Fixup> est sélectionnée, vous aurez le menu suivant : 

Pick Find Jump Zoom Escape 

Placez le curseur sur la piste ou le bus à reproduire, et cliquez <PICK> pour fixer celui-là. 
Un autre menu apparait : 

Drop End Find Jump Zoom escape 

Validez <DROP> pour fixer le nouveau segment et <END> pour terminer la manipulation. 
DRAFT vous redonne la main pour un nouveau <PICK> éventuel. 
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REMARQUE 

S’il y a plus d’une piste ou d’un bus connectés, un menu vous permet de choisir 
entre <DRAG All> ou <PICK One>, afin de pouvoir manipuler le tout ou une seule 
piste. 

Next La piste ou le bus sélectionné est dessiné en pointillé. 

Next propose les autres segments du noeud. 

Previous Sélectionner le segment pour le FIXUP. 

This Cette commande effectue le FIXUP sur cette piste. 


4.2.4 Block - Save 


Sert à sauvegarder un bloc d’éléments pour le réutiliser dans une autre partie de la même feuille. 
Utilisez la procédure décrite au début de ce paragraphe 4.0 pour tracer la fenêtre. 

Le bloc est restitué par la commande <BLOCK-GET>. 


!!! IMPORTANT !!! 

La mémoire-tampon ( buffer ) utilisée pour sauvegarder les éléments est la même que 
pour <Block-Move> et <Block-Drag>. 

Par conséquent, les blocs mémorisés avec <Block-Save> seront perdus si vous 
exécutez un <Block-Move> ou <Block-Drag> avant de faire un <Block-Get>. 


4.2.5 Block - Get 

<Block-Get> restitue les éléments sauvegardés avec la commande <Block-Save>. 

Un menu vous propose : 

Place Find Jump Zoom Escape 
<Place> place le bloc, <Escape> retourne au menu. 

On pourra déplacer le curseur (qui entraîne le contour de la zone à récupérer) jusqu’à 
l’emplacement souhaité avant de faire <Place>. 
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4.2.6 Block - Import 

<Block-Import> permet de rappeler des blocs stockés dans d’autres fichiers et de les placer dans la 
feuille courante. 

Pour ce faire, sélectionnez Block Import. 

A la question “File to import ?" (Fichier à Importer ?), donnez le nom du fichier à importer suivi 
de <Enter>. 

Place Find Jump Zoom Escape 
<Place> permet de placer le bloc. 


!!! IMPORTANT !!! 

Si le bloc rappelé dépasse de la feuille, DRAFT vous demandera si vous souhaitez 
perdre ce qui est en-dehors. 

Si vous répondez négativement, et que les objets dépassent sur le côté droit ou 
inférieur de la feuille, vous pouvez les récupérer en agrandisant temporairement la 
taille (WorkSheet Size). . 

Il suffit ensuite de déplacer les éléments ou le bloc, et de redonner à la feuille sa 

taille d’origine. 


4.2.7 Block - Export 


<Block - Export> permet de sauvegarder un bloc sur un fichier tampon sur disque. 
Il faut définir la fenêtre à sauvegarder. 
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4.3 CONDITIONS 

La commande "Conditions" vous permet de surveiller l’état d’occupation de la mémoire de votre 
système. 

Vous pouvez notamment visualiser la mémoire disponible pour : 

Vos schémas ( WorkSheet) 

La hiérarchie {Hierarchy Buffer ) 

Les Macro-Commandes {Macro Buffer) 

La commande "CONDITIONS" n’a pas de sous-menu. Elle affiche simplement les informations 
décrites ci-dessous. 

Pour retourner au menu principal, utilisez la touche <Enter> ou <Escape>. 


4.3.1 WorkSheet Memory Size 

Cette information vous donne en nombre d’octets la mémoire utilisée par votre feuille, et donc la 
taille du fichier qui sera généré. 

REMARQUE 

Une feuille, même vierge prend de la place en mémoire, ne serait-ce que pour le 
cadre et les informations du cartouche. 


4.3.2 Free Hierarchy Buffer 

Cette information représente en octets la mémoire disponible pour le tampon de hiérarchie. Ce 
tampon sert à mémoriser votre chemin lorsque vous vous promenez dans l’arborescence de vos 
feuilles. 


4.3.3 Free Macro Buffer 

Indique en octets (= caractères) la mémoire disponible dans le tampon réservé aux macro¬ 
commandes. 

Les macro-fonctions enregistrées pendant la session, ou lues depuis le disque sont rangées dans ce 
tampon. 

Si la taille réservée initialement pour ce tampon lors de la configuration est trop petite, ce tampon 
peut ne pas être capable de contenir toutes les macro-fonctions voulues. 

Dans ce cas, DRAFT signale cette erreur. Vérifier alors si certaines macro-fonctions n’ont pas 
enrégistré de commandes inutiles (mouvements de la souris par exemple !). On augmentera 
éventuellement la taille de ce buffer par la commande du menu de configuration. 

On se reportera au paragraphe 2.4.11 pour modifier la taille de ce tampon, et au paragraphe 4.11 
pour une description des macro-fonctions. 


4.3.4 Free System Memory 

Indique la mémoire restant disponible dans votre système. 
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4.4 DELETE 


La commande DELETE permet d’effacer des objets ou des blocs d’objets. 

Lorsque l’on valide la commande DELETE, DRAFT propose le choix : 

Object 

Block 

Undo 


4.4.1 DELETE - Object 

Cette commande est explicite : elle permet de faire disparaître un objet de la feuille. 

Le sous-menu suivant apparaît : 

Delete Find Jump Zoom Escape 
Placez le curseur sur l’élément à effacer. 

Vous pouvez également utiliser <Find> ou <Jump> pour rechercher un élément. 

Validez <DELETE> pour exécuter la commande. 

Si vous vous placez à l’intersection de plusieurs fils et que vous voulez faire un <DELETE>, 
le premier fil dessiné serait effacé, et ainsi de suite. Pour effacer le dernier fil, il faudrait 
s’écarter un peu de l’intersection et faire <DELETE>. 

Si le curseur est pointé sur plus d’un élément, vous aurez la question : 

Delete which Object ? 

Effacer quel Objet ? 

DRAFT vous donnera la liste des éléments pouvant être effacés. 

Sélectionnez dans le menu et faites <DELETE>. 

!!! NOTE !!! 

Vous devez pointer le curseur sur l’élément pour pouvoir l’effacer. 

Faire <ESCAPE> pour retourner au menu. 


4.4.2 DELETE - Block 

cette commande permet d’effacer tout les éléments contenus dans une fenêtre. 
On se reportera au début de ce paragraphe pour le dessin de la fenêtre. 

Le contenu de la fenêtre sera effacé lors de la validation de "End". 


4.4.3 DELETE - Undo 

Cette commande permet de restituer un objet ou un bloc effacé accidentellement. 
Néanmoins, seule la dernière commande DELETE est mémorisée et donc récupérable... 
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4.5 EDIT 

La commande EDIT permet de faire : 

1. Les modifications sur le Cartouche, les modules, les étiquettes des bus, les alimentations, les 
symboles, la référence des boîtiers, le nom des boîtiers, et les champs de textes. 

2. La sélection des fonctions dans le cas des boîtiers qui en possèdent plusieurs. 

3. Le déplacement de la référence et de la valeur des éléments. 

4. Rendre invisibles Référence et Valeur des éléments. 

Le choix de la commande EDIT fait apparaître le menu suivant : 

Edit Find Jump Zoom Escape 
Il faut ensuite positionner le curseur sur l’objet à éditer et valider <EDIT>. 

4.5.1 Edition des Labels 
Label = Etiquette 

Pointez sur l’étiquette et faites <EDIT>. 

Le menu qui apparaît alors est : 

Name Orientation Larger Smaller 

Name Pour Editer le texte du label. 

Le nom de l’étiquette apparaît en haut de l’écran. 

Utilisez la touche <BackSpace> pour l’effacer, et donnez un nouveau nom. 
Orientation Pour réorienter l’étiquette en Horizontal ou en Vertical. 

Larger Taille de l’écriture plus large. 

Smaller Taille de l’écrite plus petite. 

4.5.2 Edition des Module Ports 

Pour éditer un module-port, placez le curseur sur le module et validez <EDIT> pour faire 
apparaître le menu : 

Name Le nom du module apparaît en haut de l’écran, suivi du curseur. 

On utilisera la touche <Backspace> pour l’effacer et le modifier. 

Terminer par <Enter>. 

Type Pour changer le type du module: Input (entrée), Output (sortie), 

Bidirectionnel ou Non Spécifié (indifférent). 

Style Pour changer la direction du module : pointant vers la droite, vers la 

gauche, des deux côtés, ou d’aucun côté. 

Tapez <ESCAPE> pour retourner au menu précédent (Edition). 
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4.5.3 Edition des Alimentations 
Power Objects = Alimentations 

Pointez sur le symbole d’alimentation choisi et validez <EDIT>. Ceci amène alors le choix suivant : 

Name Pour changer le nom de l’alimentation. Suivre la même procédure que 

pour les étiquettes et les modules. 

Type Pour choisir entre : Circle (petit rond), Arrow (flèche). Bar (barre) 

ou Wave (vague : ~). 

Orientation Pour changer l’orientation : en Haut, en Bas, à Droite ou à Gauche. 


4.5.4 Edition des feuilles hiérarchiques 

Pour éditer les feuilles hiérarchiques (voir commande Place-Sheet pour placer ces éléments). 

Placez le curseur sur le symbole désiré et validez <EDIT>. 

Vous pouvez toujours utiliser les commandes <Jump>, <Find> ou <Zoom> pour vous déplacer plus 
rapidement. 

Lorsque vous vous avez sélectionné le symbole, les déplacements du curseur seront restreints à la 
feuille choisie. Ceci permet de placer le curseur sur les équipotentielles. 

Le choix est alors le suivant : 

Add Delete Edit Name Filename Size Zoom Escape 

Add Permet d’ajouter des liaisons électriques entre les symboles. 

Placez le curseur à l’endroit désiré et validez <Add>. 

A la question "Net Name ?", donnez un nom suivi de <ENTER>. 

Un menu vous offre le type : Entrée, Sortie, Bidirectionnel ou Non- 
spécifié. 

Choisissez le type et faites <ENTER>. 

Delete Effacer une équipotentielle, toujours avec le curseur. 

Edit Edition et modification du nom. 

On procédera comme habituellement en effaçant le nom qui apparaît par 
<Backspace> et en entrant le nouveau nom suivi de <Enter>. 

Name Le nom par défaut du symbole est un point d’interrogation <?>. 

On utilisera des noms évocateurs de la fonction SANS UTILISER DE 
CARACTERES ACCENTUES . 

P.ex. : "Unité Centrale", "RAM Dynamique", "E/S analogiques", etc... 
Filename Edition du nom du fichier. 

!!! IMPORTANT !!! 

DRAFT génère automatiquement un nom de fichier lorsque l’on place une 
nouvelle feuille sur un schéma. Ce nom est calculé à partir de l’horloge de 
la machine en évitant les collisions éventuelles. 

Ce nom automatique est quelque peu "barbare", ce qui est tout-à-fait 
précieux car ceci décourage l’accès direct à ce fichier. On ne doit 
normalement accéder à ce fichier que par les commandes hiérarchiques 
"Enter-Sheet" et "Leave-Sheet". 


Size 


Permet de modifier la taille de la feuille (utile lorsque l’on ajoute ou 
enlève des modules ports). 
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Escape Terminer la commande. 

Pour plus de détails sur la structure hiérarchique, on se reportera au Chapitre 5. 


4.5.5 Edition des composants 

Cette commande permet de modifier et de déplacer la référence, la valeur, et les champs de textes 
des composants. 

Elle permet également la sélection d’autres portes à partir de la schémathèque, et de changer 
l’orientation du composant. 



U ? A 


40 13 


THE DEFAULT 

REFERENCE 

□ESIGNATOR 

THE PART VALUE 


Figure 4.4 : Porte CMOS 4013 avant édition 


Pointez le curseur sur l’élément à modifier, et validez <EDIT>. 

Le choix est alors le suivant : 

Reference 
Part Value 

Part Field 1 (Champ 1 ) 

Part Field 8 (Champ 8) 

Orientation 

Which Device ? (Quelle fonction dans le boîtier ?) 

REMARQUE : le choix "Which Device ?" n’est proposé que pour les boîtiers comportant plusieurs 
fonctions. 


Reference Pour modifier ou déplacer la référence du composant. Les exemples 

typiques sont : Ul, U2A, Q6, RI, R2 et C12. 

Name Modification du nom du composant. Le nom apparaît 

en haut de l’écran. Même méthode que pour l’étiquette. 

Location Déplacement de la référence. Valider <PLACE> pour 

poser le référence. 

Visible Visible à l’écran ou non. 
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Part Value Pour modifier ou déplacer la valeur du composant. 

Exemple : 100K, 1N4004, luF, 2N2222, etc ... 

Name Modification de la valeur du composant. La valeur 

apparaît en haut de l’écran. Même méthode que pour 
la référence. 

Location Déplacement de la valeur. <PLACE> pose la valeur. 

Visible Visible à l’écran ou non. 

NOTE 

Si la référence a été utilisée dans la schémathèque, le nom du composant 
sera inséré à la place de <PART VALUE> dans le dessin. 

Vous pouvez, à ce moment-là, le modifier avec <EDIT>. 

Part Fields Huit champs peuvent être utilisés pour donner d’autres renseignements à 

propos du composant comme la tolérance, le fournisseur, etc... 

N am e Pour donner un nom ou encore le modifier. 

Location Pour déplacer la position du champ. 

Orientation Pour modifier l’orientation du composant ou sa représentation graphique. 

Rotate Faire une rotation du composant. 

Convert Modifie la représentation du composant. 

En général, on obtient par cette commande la 
représentation en équivalent de Morgan. 

Normal Replace le composant dans sa position par défaut. 

Up Rotation de 90° à partir de la position normale. 

Over Rotation de 180° à partir de la position normale. 

Down Rotation de 270° à partir de la position normale. 

Mirror Position mirroir, sur l’axe horizontal. 


Which Device Cette option n’est proposée que lorsqu’un composant possède plusieurs 

fonctions par boîtier, comme le 74LS04 qui intègre six inverseurs par 
boîtier. 

On peut alors choisir quelle fonction du boîtier utiliser par la commande 
"Which Device?" qui propose alors toutes les possibilités. 


4.5.6 Edition du Cartouche 
Title Block = Cartouche 

"Edit-Title Block" permet la modification du cartouche. 

Positionnez le curseur sur celui-ci et validez <EDIT>. 

Les modifications que vous apportez au Cartouche seront mémorisées et affichées lorsque vous 
sortirez de la fonction (par <Escape>). 


Révision code 


Numéro de révision sur trois caractères au maximum. 
Utilisez la touche <Backspace> pour effacer et corriger. 
Validez votre entrée par <ENTER>. 
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Tittle of sheet 


Document number 


Sheet number 


Titre de la feuille sur 44 caractères au maximum. 
Voir rappel plus bas. 

Numéro du document sur 36 caractères au maximum. 
Voir rappel plus bas. 

Le numéro de la feuille. Il est limité à 32767. 


Number of sheets 
Organization name 

Address Lines 

Size 

Date 

Révision History 


Le nombre total de feuilles du schéma. Il est également limité à 32767. 

Nom de la société ou du service sur 44 caractères au maximum. Voir 
rappel plus bas. 

Adresse de l’entreprise sur quatre lignes maximum. Les lignes vides 
n’apparaissent pas dans le cartouche. Voir également le rappel ci-dessous. 

Cette commande n’est pas dans le menu "Edit". Il faut utiliser la 
commande "Set-WorkSheet Size" du menu principal pour changer la taille 
de la feuille qui est rappelée dans le cartouche. 

La Date qui apparaît dans le cartouche est automatiquement mise à jour 
lors de chaque modification de la feuille. Cette date est issue de l’horloge 
temps réel de votre système. 

Il peut être souhaitable d’inclure des commentaires sur les révisions 
successives du schéma. 

Dans ce cas, il faut rajouter manuellement au cartouche par "Place-Wire" 
un case et y placer les commentaires par la commande Place-Text. 


!!! RAPPEL !!! 

Tout texte entré sous DRAFT ne DOIT comporter AUCUN caractère accentué ou 
non-ASCII. 
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4.6 FIND 


Cette commande permet la recherche d’un composant à partir d’une chaîne de caractères, 
n’importe où sur le dessin. Le nombre de caractères peut être quelconque pourvu qu’ils soient 
significatifs. 

FIND permet de retrouver par exemple les Modules, les Etiquettes, les Références, les Valeurs des 
composants, les noms des Symboles-dessins, ou les Alimentations. 

NOTEZ BIEN : La recherche ne se fait que sur la feuille en cours. 

A la question "FIND ?", tapez la chaîne à rechercher et <Enter>. 

DRAFT placera le curseur sur le premier élément qu’il aura trouvé. 

Si on relance la fonction FIND, la dernière chaîne chechée réapparaît à l’écran. 

Utilisez la touche <Backspace> pour effacer et tapez une autre chaîne. 

Autrement, si vous recherchez la chaîne portant le même nom, frappez <Enter>. 

Par exemple, pour rechercher toutes les résistances à 220 Ohms sur le dessin, faites <Enter> à 
chaque <Find>. 

DRAFT mémorise l’endroit de l’élément et recherchera le prochain. 

Après le dernier élément, DRAFT retourne sur le premier et ainsi de suite. 


4.7 GET 


La commande <GET> extrait les composants des bibliothèques et les place sur la feuille de dessin. 

Il existe deux façons d’utiliser <GET>. 

1. A la question "GET ?" , donnez directement le nom du composant comme il a été nommé 
dans la bibliothèque. 

Si le nom est erronné ou inexistant, un message d’erreur le signalera. Pour vérifier les noms 
des composants, utilisez la commande <Library-Directory>. 

Tapez <Enter> pour valider. Voir Paragraphe 4.7.2 pour le placement. 

2. A la question "GET ?", faites <Enter>. 

Un sous-menu apparaît pour donner la liste des LIBRARIES. 

Sélectionnez la LIBRARY que vous désirez, et les noms des composants défileront dans la 
fenêtre à gauche. 

Choisissez votre composant et validez (<Enter> ou bouton gauche de la souris). 

Voir Paragraphe 4.7.2 pour le placement du composant sur le schéma. 
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Vous pouvez également prendre un composant d’une bibliothèque (comme la TTL) créée avec un 
préfixe (voir au chapitre 7 la notion de préfixe), en tapant uniquement leur suffixe. 

Par exemple, allons charcher un 74LS27. 

Après <GET>, vous pouvez faire : 

GET ? 74LS27 <Enter>. Utilisation du nom en entier, 

ou: 

GET ? LS27 <Enter>. Utilisation d’une partie du préfixe, 
ou: 

GET ? 27 <Enter>. Utilisation du suffixe. 

Dans ce dernier cas, DRAFT propose tous les composants de la LIBRARY TTL ayant 27 comme 
suffixe et vous laisse le choix de la technologie. 


4.7.1 Pourtour des Eléments 

Le composant sélectionné par la commande GET apparaît à l’écran avec son pourtour seulement 
afin d’accélérer ses déplacements sur l’écran. 

Par contre, si il est immobilisé pendant un certain temps, les détails du composant apparaîtront. 
Vous pouvez alors visualiser précisément son placement. Tant que vous n’aurez pas validé l’option 
"Place", vous pourrez déplacer l’élément. 


4.7.2 Rotation et Placement des composants 

Après la commande GET , vous pouvez déplacer l’élément comme indiqué au paragraphe précédent. 

Le menu qui est affiché est le suivant : 

Place Fixation de l’élément sur la feuille. 

Rotate Rotation de l’élément de 90° dans le sens inverse des aiguilles d’une 

montre. (Fig. 4-5) 

Normal L’élément retrouve sa représentation et orientation initiales. 

(Voir Figure 4-5) 

Up L’élément est positionné à 90° dans le sens inverse des aiguilles d’une 

montre par rapport à sa position initiale (normale). 

Over L’élément est tourné de 180° par rapport à sa position normale. 

(Fig. 4-5) 

Down L’élément est tourné de 270° par rapport à sa position initiale. (Fig. 4-5) 

Mirror L’élément est représenté en miroir. (Fig. 4-5) 

Convert Certains composants ont une deuxième représentation (le plus souvent, 

l’équivalent de MORGAN). Pour retrouver la première représentation, 
choisir l’option "Normal". 

Find, Jump, Zoom, Escape 

Options standard déjà décrites. 

Lorsque vous avez placé un élément, vous l’avez toujours en main. 

Ceci vous permet d’en placer plusieurs si besoin est, sans avoir à utiliser la commande <Get> à 

nouveau. 

Faites <Escape> pour sortir de la commande. 
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!!! NOTE !!! 

Quand le contour d’un élément est placé sur un autre élément identique, il semble 
disparaître. Dans ce cas, déplacez-le pour le retrouver à l’écran. 

N’empilez pas plusieurs composants au même endroit. Ceci est difficile à détecter 
et peut vous causer des erreurs (bien que CLEANUP vous le signale). 
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Figure 4.5 : Exemples d’orientations d’un composant 
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4.8 HARDCOPY 


La commande HARDCOPY permet de sortir un schéma sur imprimante, ou de le stocker sur un 
fichier au format de votre imprimante pour une impression ultérieure. 

Cette commande n’a pas d’équivalent pour les tables traçantes : on ne peut effectuer de sortie sur 
traceur depuis DRAFT ; on doit obligatoirement sortir de DRAFT et utiliser le programme 
PLOTALL, décrit au Chapitre 6. 

DRAFT permet d’obtenir des impressions de tous les formats de feuilles. La feuille sera imprimée 
dans le sens normal de l’imprimante (horizontalement). Si la feuille est trop grande, l’impression se 
fera à la verticale, ou encore en plusieurs parties. 

La résolution d’impression dépendra de la configuration donnée à l’imprimante. 

Par exemple, quatre drivers différents pour HP LaserJet sont livrés avec OrCAD/SDT III, pour des 
résolutions de 75, 100, 150 et 300 DPI respectivement. Si la configuration choisie retient le driver 
150 dpi, la résolution sera de 150 points par pouce. 

Pour une sortie sur imprimante, sélectionnez HARDCOPY dans le menu principal. Vous aurez le 
sous-menu suivant : 


Destination 
File Mode 
Make Hardcopy 
Width of Paper 


!!! NOTE !!! 

Assurez-vous que votre imprimante est bien connectée sur le port parallèle N° 1. 
Les autres ports parallèles ne sont pas supportés. 


4.8.1 HARDCOPY - Destination 


Vous pouvez envoyer un dessin à imprimer sur l’imprimante directement, ou sur un fichier. 
Ce choix s’offre lors de la sélection de la commande "HARDCOPY-Destination" : 


LPT Impression directe sur l’imprimante reliée au port parallèle N° 1. 

File Permet l’impression différée du schéma. 

L’impression est stockée dans un fichier binaire qui pourra être 
ultérieurement envoyé vers l’imprimante. 

En validant cette option, DRAFT propose le nom par défaut de ce fichier 
qui est [HARDCOPY.PRN]. Pour le changer, effacez avec la touche 
<Backspace>, et rentrez le nouveau nom. 

Ce nom peut contenir une spécification complète du chemin (path), et 
entre autres, l’unité de disque. 


!!! IMPORTANT !!! 

Les fichiers "hardcopy" sont des fichiers de commandes graphiques pour votre 
imprimante et peuvent donc être de taille tout-à-fait considérable (facilement au 
delà du méga-octets), par rapport aux fichiers-schémas qui sont très compacts. 

Il est donc conseillé de ne pas laisser subsister de tels fichiers sur votre disque dur 
inutilement. 
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Les fichiers graphiques créés peuvent être imprimés en utilisant la fonction <COPY> du DOS. 

Par exemple : Si vous avez créé un fichier nommé [FRED.PRN], vous pourrez l’imprimer en 
faisant depuis le DOS : 


COPY FRED.PRN prn:/B 


!!! IMPORTANT !!! 

L’option "/B", INDISPENSABLE, indique que le fichier est du type binaire. En cas 
d’omission, il est possible que seule une partie du fichier soit copiée. 

Tapez <Escape> pour retourner au menu. 


4.8.2 HARDCOPY - File Mode 

Mode d’écriture des fichiers d’impression "hardcopy". 

Appended = "à la suite" Pour ajouter des informations au fichier existant. 

Vous pouvez sauvegarder plusieurs schémas à la suite les uns des autres 
sur le même fichier. 

Replaced Pour remplacer le fichier existant par un autre, avec bien entendu de 

nouvelles informations. Dans ce cas, vous perdez l’ancien fichier. 

Choisir le mode désiré. 

Tapez <ESCAPE> pour retourner au menu. 


4.8.3 Hardcopy - Make Hardcopy 
Exécution de la copie d’écran. 

ATTENTION ! la sortie sur imprimante ou sur fichier dépend du choix <HRDCOPY-Destination> 
(voir plus haut). 

Tout d’abord, avant de faire une impression, assurez-vous que votre imprimante est sous tension et 
sur ON LINE si vous sortez sur imprimante. 

Si vous sortez sur fichier (disque), assurez-vous que l’unité en cours dispose de suffisament de 
place. 


Quand vous aurez validé <Make Hardcopy>, un message apparaît : 

: : : Créâting Hardcopy of Sheet:: : 
c’est-à-dire Impression de la feuille 


Quelques instants après, l’impression commence. Si votre imprimante est du type "Laser", la sortie 
de la feuille ne se fera que lorsque le transfert de toutes les informations concernant cette feuille 
sera terminé. 

Pour imprimer l’ensemble des feuilles d’un schéma hiérarchique ou "à plat", il faut utiliser le 
programme PRINTALL décrit chapitre 6. 


!!! NOTE !!! 

La touche [Print Screen] du clavier recopie le contenu de l’écran sur l’imprimante. 
C’est une copie d’écran et NON une impression du schéma. 
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4.8.4 Hardcopy - Width of paper 

Permet de choisir le format du papier, suivant que votre imprimante permet 80 ou 132 caractères 
standards par ligne. 


Narrow Largeur de papier 8 inches. 
Wide Largeur de papier 13 inches. 


Tapez <ESCAPE> pour retourner au menu. 



OrCAD/SDT III 


JUMP 


4.9 JUMP 


La commande JUMP permet de se déplacer rapidement à l’intérieur du dessin. 

Les points de repère peuvent être des Marqueurs ( Tags ), la réglette de référence, ou encore des 
coordonnées en X et Y. 

On se reportera au paragraphe 4.16 pour la commande TAG. 

Le sous-menu de la commande JUMP est le suivant : 

Tag 

Reference 

X-Location 

Y-Location 


Jump Tag Le curseur se mettra sur les marqueurs que vous aurez auparavant définis 

avec la commande TAG. 

NOTE Si le marqueur choisi n’a pas été posé, vous aurez le message 
"Tag does not exist", soit "marqueur non défini". 


Jump Reference déplace le curseur à un point précis de la réglette. Celle-ci est activée 

avec le menu <SET GRID PARAMETERS>. 

Sélectionnez Jump Reference. 

Sélectionnez la position sur l’axe Y ( A, B, C, ou D). 

Sélectionnez la position sur l’axe X ( de 1 à 8 ). 

Le curseur se positionne et le menu revient à l’écran. 


Jump X Location Pour déplacer le curseur d’un certain nombre de pas sur l’axe horizontal. 

Si <Set Grid Prameters - Stay on Grid> est actif, le pas sera de l/10 eme de 
pouce (0.1"), autrement il sera de l/lOO 6 " 16 de pouce (0.01"). 

La procédure est la suivante : 


Sélectionnez X-Location. 

Rentrez le nombre de pas que vous désirez à partir de la position 
du curseur, positif pour la droite et négatif pour la gauche. 

Ex: -10, 2.5, -30, etc ... 

Si vous rentrez une valeur de 10 ou +10, le curseur se déplacera de 
10 pas vers la droite, soit 1 pouce si 
<Set Grid Parameters - Stay on Grid> est actif. 

Vous retournez au menu après <ENTER>. 
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Jump Y Location 


Pour déplacer le curseur d’un certain nombre de pas sur l’axe vertical. 

Si <Set Grid Prameters - Stay on Grid^est actif, le pas sera de l/10 eme de 
pouce (0.1"), autrement il sera de l/100 eme de pouce (0.01"). 

La procédure est la suivante : 

Sélectionnez Y-Location. 

Rentrez le nombre de pas que vous désirez à partir de la position 
du curseur, positif pour la droite et négatif pour la gauche. 

Ex: -10, 2.5, -30, etc ... 

Si vous rentrez une valeur de 10 ou +10, le curseur se déplacera de 
10 pas vers le bas, soit 1 pouce si 
<Set Grid Parameters - Stay on Grid> est actif. 

Vous retournez au menu après <ENTER>. 
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4.10 LIBRARY 


Library = Bibliothèque 

La commande LIBRARY permet de lister toutes les bibliothèques retenues lors de la configuration 
de DRAFT, ainsi que les éléments les constituant. 

Le choix qui apparait lorsque l’on valide le choix "LIBRARY" est le suivant : 

Directory 

Browse 


4.10.1 LIBRARY - Directory 

Cette commande permet de sélectionner une bibliothèque et d’en sortir la liste sur écran, sur 
imprimante et sur disque. 


Valider la fonction <Directory>. 

DRAFT propose ensuite de choisir la bibliothèque à lister parmi celles qui ont été retenues 
dans la configuration. 

Choisir la bibliothèque. 

On peut alors choisir la destination de la liste parmi : 

Screen La liste des éléments sortira à l’écran. 

Il faut frapper sur une touche quelconque pour voir éventuellement la 
suite de la liste affichée si la liste est trop longue pour tenir sur un seul 
écran, puis à nouveau une touche pour revenir sous DRAFT. 

Printer La liste des éléments sortira sur imprimante. 

File La liste des éléments de la bibliothèque sélectionnée sera sauvegardée 

sur un fichier dont vous donnerez le nom après la question "File ?". 
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4.10.2 LIBRARY - Browse 

Cette commande permet de passer en revue un par un sur l’écran tous les éléments d’une librairie, 
ou d’en choisir un élément particulier. 

!!! REMARQUE !!! 

Certains composants peuvent être trop volumineux pour apparaître intégralement 
sur l’écran. 

Dans ce cas, il faudra utiliser la commande "GET" pour visualiser ces composants. 


Les deux modes de fonctionnement de LIBRARY-Browse sont offerts par le menu suivant : 

Ail Parts (Tous les éléments) 

Spécifie Parts 


Ail Parts On retiendra ce choix pour passer en revue tous les composants d’une 

bibliothèque. Il suffit de choisir sa librairie. 

Les commandes qui permettent alors de se déplacer dans la bibliothèque 
sont "Forward" {En Avant) pour passer à l’élément suivant, "Backward" 
{En Arrière) pour voir l’élément précédent, et "Quit" pour sortir de la 
fonction LIBRARY-Browse. 


Spécifie Parts Permet d’examiner un composant choisi par son nom. 

A la question "Part ?", entrer au clavier le nom du composant à 
examiner, validé par la touche <Enter>. 
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4.11 MACRO 


La fonction MACRO sert à Créer, Effacer, Initialiser (effacer). Consulter, Sauvegarder, et Charger 
les Macro-Commandes (appelées aussi macro-fonctions ou simplement Macros). 

Lors de la création d’un schéma, plusieurs tâches sont appelées à se répéter comme la connexion 
des mémoires, des pistes, des bus, ou l’écriture des étiquettes. 

Grâce aux macro-fonctions, il est possible d’affecter une séquence d’actions (touches et 
déplacements de la souris) à une touche ou combinaison de touches particulière. 

Toutes ces actions peuvent alors être "rejouées" automatiquement à tout moment par un simple 
appui de touche(s). 

DRAFT peut mémoriser plus de 100 macro-commandes différentes. 

Les touches qui déclenchent ces macros peuvent être les touches de fonction, les touches du 
clavier, les touches utilisant CONTROL, SHIFT et ALT, ou encore le bouton du milieu de la souris 
lorsque celle-ci possède trois boutons. 

Lorsque vous créez des macro-commandes, ou lorsque vous les chargez à partir d’un fichier-macro, 
elles sont stockées dans la mémoire-macro. Cette dernière occupe par défaut 16.384 octets de la 
mémoire centrale. Un message vous avertira si elle est saturée. Néanmoins, vous pouvez l’agrandir 
(voir chapitre configuration de draft au paragraphe 2.4.11), ou encore effacer les macro¬ 
commandes non utilisées. 


Après avoir validé la commande "Macro" du menu principal, les sous-commandes suivantes (que 
nous allons détailler plus loin) sont proposées : 

Capture 

Delete 

Initialize 

List 

Read 

Write 


4.11.1 Noms des Touches Macro 

La figure 4.6 montre la liste des noms des touches du clavier pouvant être assignés aux macro¬ 
commandes. Ce sont en général les noms des touches, sauf <MMB> pour Middle Mouse Button 
{Bouton du Milieu de la Souris ). 

Les touches sont représentées comme vous les verriez dans un fichier de macro-commandes. 

Les conventions suivantes sont utilisées : 


{xxx} 

A xxx 

\xxx 

SHIFT-xxx 


La touche 

La touche 
clavier. 

La touche 

La touche 


xxx est une macro-fonction. 

<CONTROL> est activée en même temps que la touche xxx du 

<ALT> est activée en même temps que la touche xxx. 

<SHIFT> est activée en même temps que la touche xxx. 
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Figure 4.6 : Touches de Macro-Fonctions Valides 
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4.11.2 MACRO - Capture 

On peut créer une macro-fonction à l’aide d’un éditeur de texte, en dehors de DRAFT, mais la 
méthode la plus simple consiste à enregistrer la séquence d’appuis de touches et de mouvements du 
curseur "en temps réel". 

C’est le rôle de la fonction "Macro-Capture". 

Valider le choix "Capture" du menu "Macro". 

A la question "Capture Macro ?", tapez la touche ou les touches combinées (Control, 
Shift, ou Alt, puis la touche) qui déclencheront ultérieurement l’exécution de la séquence. 

Le nom de la touche apparaît. 

Valider alors par <Enter> 

Le message <Macro> s’affiche en haut de l’écran, vous informant que tout ce que vous allez 
désormais faire (appuis de touches, mouvements de la souris, ou macro-fonctions déjà 
créées) sera désormais enregistré sur la touche que vous avez choisie. 

Effectuer la séquence à enregistrer. 

Pour terminer l’enregistrement, vous avez deux possibilités : 

* Si vous êtes au niveau du menu principal, frappez la touche <M> du clavier. 

* Si vous souhaitez suspendre la macro à l’intérieur d’un sous-menu (où M n’est pas 
disponible), maintenez la touche <Control> du clavier enfoncée et frappez la touche 
<End> du pavé numérique. 


DRAFT vous signale alors la fin de la macro-fonction et fait disparaître l’indication 
<Macro> en haut de l’écran. 


REMARQUES 

Une macro-fonction peut appeler d’autres macro-fonctions, ou s’appeler elle-même 
récursivement (délicat...). 


4.11.3 Exemples de Macro-Fonctions 

1. Cet exemple affichera la liste des composants de la bibliothèque "TTL" à l’écran par simple 
appui de la touche de fonction <F1>. 

Sélectionnez <Macro> au menu général. 

Validez <Capture>. 

Pressez sur <F1> à la question "Capture Macro ?", puis validez par la touche 
<Enter>. 

Sélectionnez la <LIBRARY> en tapant sur <L>. 

- Validez <DIRECTORY>. 

Validez la bibliothèque <TTL.LIB>. 

- Validez <SCREEN>. 

La liste des composants est maintenant à l’écran. Tapez 2 fois sur <ENTER> pour 
continuer. 

Tapez sur la touche <M> pour libérer <Macro Capture>. 
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Essayez maintenant la macro-commande en frappant la touche <F1>. 


2. Utilisant la commande <PLACE>, cette Macro placera des jonctions à l’endroit du curseur. 
Nous allons assigner à cette tâche la combinaison de touches <Ctrl-A>. 

Sélectionnez <MACRO> au menu général. 

Validez <CAPTURE>. 

- DRAFT demande : "Capture Macro ?" 

Appuyez alors sur <Ctrl> et <A> (en maintenant <Control> appuyée), puis validez par 
<Enter>. 

Tapez <P> pour Place. 

Tapez <J> pour Junction. 

Tapez <P> pour placer la jonction sur le dessin. 

Faites <Escape> pour retourner au menu. 

Tapez <M> pour libérer Macro Capture. 

Essayez la macro-commande en frappant <Ctrl-A>. 


4.11.4 Terminer une Macro 

Comme signalé plus haut, il est possible de terminer l’enregistrement d’une macro-fonction (y 
compris au milieu d’une séquence de commandes, donc depuis un sous-menu) en frappant 
simultanément les touches <CtrI> et <End>. 


A titre d’exemple, nous allons créer une macro qui permettra de tracer des fils, en assignant la 
touche de fonction F2. 

La macro s’arrêtera après avoir fait <Begin> dans <PLACE - Wire - Begin>. 

Tapez <M> pour MACRO, depuis le menu principal. 

Tapez <C> pour capturer la macro. 

Tapez <F2> puis <Enter> pour valider. 

Tapez <P>, <W>, et <B>, pour "Place", "Wire" et "Begin". 

Tapez <Ctrl> et <End> en maintenant <Ctrl> enfoncée. 

Frappez la touche <F2> pour essayer la macro-fonction. 

Vous vous retrouvez immédiatement en traçage de fils ! 

Il ne reste plus qu’à tirer le fil avec la souris, et terminer normalement. 


4.11.5 Pauses dans une Macro 

Il est souvent utile de pouvoir entrer des informations au clavier pendant l’exécution d’une macro . 
DRAFT le permet. Il suffit pendant l’enregistrement (Capture) de la macro, de faire 
<Ctrl>-<Hoine>. 

A titre d’exemple, nous allons créer une macro assignée à <F3>, qui fera dérouler la bibliothèque 
INTEL, y prendra un composant au choix, permettra un déplacement quelconque, placera le 
composant, et reviendra au menu principal. 
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Tapez <M> pour MACRO. 

Tapez <C> pour capturer la macro. 

Tapez F3 pour assigner la touche et <Enter> pour valider. 

Tapez <G> pour GET, suivi de <Enter>. 

La fenêtre à gauche montre les bibliothèques configurées. 

- Déplacez la barre sur "INTEL.LIB" et faites <Enter>. 

Faites <Ctrl>-<Home> suivi de <Enter>. 

Refaites <Ctrl>-<Home> suivi de <Enter>. 

Faites à nouveau <Enter>. 

<Escape> pour retrouver le menu principal. 

<M> pour clore la macro-commande. 

Lorsque vous activez <F3>, la macro s’exécutera et s’arrêtera sur la bibliothèque INTEL. 

Vous sélectionnez alors le composant de votre choix que vous validerez par <Enter>. 

La macro continue puis s’arrête de nouveau sur le sous-menu <Place, Rotate, etc...>. 

On a alors tout loisir de déplacer le composant à l’endroit voulu. 

Vous devez le placer en tapant sur <Enter> et non pas sur <P> car la macro attend une validation 
sous forme de <Enter> pour lui permettre de continuer. 

!!! NOTE !!! 

Lorsque les macro-commandes s’arrêtent pour attendre une entrée de données à 
partir du clavier, elles attendent également <Enter>. Si vous ne pouvez pas exécuter 
d’autres macros, cela veut dire que la précédente n’a pas été terminée avec <Enter>. 

Il suffit dans ce cas de frapper <Enter> pour clore l’effet de la macro précédente. 


4.11.6 Lancement d’une Macro 

Pour activer une macro, tapez simplement sur la touche ou les touches combinées programmées 
pour cette macro. 


4.11.7 MACRO - Delete 

Il est parfois utile d’effacer une macro-fonction associée à une touche, sans pour autant la ré¬ 
enregistrer. On utilisera le choix "Delete" (effacement) du menu "Macro". 

Validez DELETE sous le menu Macro. 

A la question "Delete Macro ?", entrez la touche ou les touches combinées assignées à la 
macro que vous voulez effacer, et tapez sur <Enter> pour valider. 

La macro est effacée. 


4.11.8 MACRO - Initialize 

Cette commande efface toutes les macro-commandes en mémoire. 

A la question "Erase Ail Macros ?", choisissez "Yes" (Oui) pour effacer, ou "No" pour 
retourner au menu. 


4.11.9 MACRO - List 

Cette fonction vous montre sur l’écran la liste de toutes les touches (ou combinaisons) actuellement 
affectées à des macro-commandes. 
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4.11.10 MACRO - Write 

"Macro-Write" vous permet de sauvegarder dans un fichier toutes les macro-commandes que vous 
avez programmées. 


!!! IMPORTANT !!! 

Si vous ne faites pas Macro-Write, les macros que yous avez créées lors de la 
session seront perdues lorsque vous quitterez DRAFT . 

A la question "Write ail macros to ?" (Sauvegarde des Macros dans ?), rentrez un nom de 
fichier-macro de votre choix et validez par <Enter>. 

Le fichier de macro-fonctions ainsi créé peut être automatiquement chargé au démarrage de 
DRAFT. Pour ce faire, on se reportera au Paragraphe 2.4.9 pour la Configuration 
d’OrCAD/SDT III. 


4.11.11 MACRO - Read 

Permet de charger un fichier-macro à partir du disque. 

A la question "Read ail macros from ?", tapez le nom du fichier suivi de <Enter>. 


4.11.12 Format des Fichiers Macro 

Un fichier Macro est un fichier sous forme ASCII, et peut donc être créé ou modifié à partir d’un 
éditeur de textes. 

La syntaxe d’une définition de macro-commande est représentée en figure ci-dessous. 


MACRO DEFINITION 



Where: ’Key Name" is a valid Macro Key. 
"Ail ol the Macro Text“ are 
the components of the Macro. 


Figure 4.7 : Diagramme de Syntaxe d’une Définition Macro 


De gauche à droite, nous trouvons : 

Le nom de la touche programmée en Macro-Commande entouré d’accolades (Key Name}. 
Le signe "=" indiquant que le définition suit. 

Le texte complet de la Macro, les touches spéciales étant symbolisées entre accolades. 
L’indicateur de fin de macro "{}" 

Voici un exemple : 

{Fl} = g2115{ENTER)p{ESC){} 

(Fl) est la touche programmée. 

"g" active la commande <GET>, 

"2115" est le nom du composant, 

(ENTER) représente la touche <Enter>, 

"p" représente la commande <PLACE>, 

(ESC) pour la touche <Escape>. 

{ } termine le texte macro. 
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4.11.13 Macro-Commandes Imbriquées 
Imbriqué = Nested 

On peut imbriquer les macros, c’est-à-dire appeler une macro-fonction à l’intérieur d’une autre 
macro-fonction. 

Par exemple, supposons que l’on veuille créer une macro assignée à la touche F3, et y appeler une 
macro déjà programmée assignée à la touche F2. 

Pendant la création de F3, il suffira de frapper la touche <F2> au moment voulu pendant la 
Capture de F3. 

Lorsque vous créez le fichier Macro avec un éditeur, il suffit de faire figurer le nom de la touche 
de macro-fonction à l’intérieur de la définition, comme le montre l’exemple ci-dessous. 

{F3}=g2115(F2}{} 


4.11.14 Macros fournies par OrCAD 

OrCAD/SDT III est livré avec deux fichiers de Macro-Fonctions prêts à l’emploi : MACROl.MAC 
et MACR02.MAC. 

Pour pouvoir les utiliser, il faudra les copier dans le répertoire principal de DRAFT. 

Il faudra ensuite charger le fichier choisi, soit par le menu de configuration, soit par la fonctions 
"Macro-Read". 

Pour une description exhaustive de ces macros, on se reportera à l’Appendice C du Manuel 
américain. 
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4.12 PLACE 


La commande <PLACE> permet de placer des liaisons (fils), des bus, des jonctions, des entrées de 
bus, des étiquettes, des modules, des alimentations, des pointillés, et des feuilles hiérarchiques. 

Validez la commande <PLACE> à partir du menu général. 

Le sous-menu qui s’ouvre alors est le suivant : 

Wire 

Bus 

Junction 
Entry (Bus) 

Label 

Module Port 

Power 

Sheet 


4.12.1 PLACE - Wire 
Wire = Fil 

Cette commande permet de tirer des liaisons (ou fils) entre composants. 

Une fois la sous-commande "Wire" du menu "Place" validée, on trouve en haut de l’écran le choix 
suivant : 

Begin Find Jump Zoom Escape 

Placer le curseur sur le point de départ souhaité, puis validez le choix Begin, avec la touche "B" du 
clavier, ou par le menu déroulant. 

La première ligne devient alors : 

Begin End New Find Jump Zoom Escape 

Begin Pose le segment en cours (affiché en pointillé) et démarre un nouveau 

segment depuis la position du curseur. 

Lorsque le fil arrive à destination, on terminera par "New" ou "End". 

End Termine la piste et retourne au menu général. 

New Termine la piste, mais reste dans la fonction <PLACE-Wire>. 

Pour placer un autre fil, il suffit alors de faire à nouveau "Begin". 

REMARQUE 

On se reportera au paragraphe 4.11.4 concernant les macro-fonctions pour 
automatiser cette procédure. 


!!! ATTENTION !!! 

Les fils et bus ne doivent pas recouvrir les pattes des composants, ni s’inter¬ 
pénétrer. Sinon, les connexions ne seront pas reconnues par les utilitaires ERC et 
N ET LIST. 

II faut toujours placer les fils et les bus d’extrémités à extrémités. 
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Exemple : 

Supposons que dans la figure ci-après, le curseur soit à l’extrémité de U1A, broche 1. 

Faites <Place-Wire-Begin>. 

Déplacez alors le curseur jusqu’au point "A" : le fil suit en restant accroché à U1A. 

Terminez ce premier segment en faisant à nouveau <Begin> et tirer le nouveau segment jusqu’au 
P° int "B". 

Vous terminerez par <End> (ou <New> si vous voulez placer immédiatement d’autres fils). 


Il aurait également été possible d’aller de "A" à "B" sans avoir fait de <Begin> en "A" et de poser 
les deux segments d’un coup en "B". 


Un segment non encore "posé" est représenté en pointillé. 

Begln End Find Jump Zoom escape 


U 1 A 



" b K 


Figure 4.8 : Dessin d’un Fil 


4.12.2 PLACE - Bus 

Le placement des bus se fait par la commande Place-Bus de façon identique au placement des fils 
(voir paragraphe précédent). 

!!! IMPORTANT !!! 

Si vous prévoyez d’utiliser par la suite le programme NETLIST , vous devez 
obligatoirement étiqueter les bus, suivant le format BUSNAME[0...n] où n est le N° 
du dernier élément du membre du bus, et BUSNAME le nom du bus. 

AUCUN espace n’est autorisé entre le nom du bus et le crochet "[". 

Pour plus d’informations, reportez-vous au chapitre NETLIST. 


4.12.3 PLACE - Junction 

Dans un schéma, de nombreux fils et bus s’interconnectent ou se croisent. 

Pour effectuer et visualiser les liaisons entre fils et entre bus, DRAFT utilise des Jonctions 
( Junctions ). 

Deux fils (ou bus) qui se croisent SANS JONCTION ne sont PAS physiquement connectés. 

Pour placer une jonction : 

Placez le curseur à l’endroit souhaité (au croisement de deux fils en général) et faites "Place" 
depuis le sous-menu de "Place-Junction" (ou faites "Place-Junction-Place" depuis le menu 
principal). 

Placez d’autres jonctions si nécessaire. 

Sortez de cette fonction par <Escape>. 
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4.12.4 PLACE - Entry (Bus) 

"Place-Entry (Bus)" sert à placer des entrées esthéthiques sur les bus. 

Ces entrées peuvent être de deux types différents pour relier des fils sur les bus, ou des bus entre 
eux. 

La figure 4.9A montre des entrées de fils sur un bus, et 4.9B une entrée de bus utilisée pour un 
virage de bus à 90° 

y - 

A B 

Figure 4.9 : Illustration des Entrées de Bus 

Après avoir validé la commande <Place-Entry>, on obtient les commandes suivantes : 

Place / \ Wire Bus Find Jump Zoom Escape 
Pour placer une entrée de bus : 

Choisir l’orientation par ou "\" (choix qui reste en mémoire pour le prochain appel de 
cette fonction). 

Choisir l’épaisseur du trait par "Wire" (pour des fils à entrer sur un bus) ou "Bus" (pour 
faire tourner un bus ou relier des bus entre eux). 

Positionner le curseur à l’endroit désiré. 

- Valider "Place". 

Sortir de la fonction par Escape. 

NOTEZ BIEN ! 

Il n’est pas nécessaire de placer des jonctions entre les bus et les entrées de bus. 



- 70 - 



OrCAD/SDT III 


PLACE 


4.12.5 PLACE - Label 
Label = Etiquette 

Un Label (ou "étiquette") permet de donner une identification à un fil (ou un bus) sur lequel il est 
positionné. 

Ceci permet de relier entre eux différents fils (ou bus) du schéma en leur donnant un Label 
identique. 

Un Label peut se placer verticalement ou horizontalement. 

!!! IMPORTANT !!! 

Les Labels ne sont pas des commentaires. 

Ils ont une signification importante en identifiant les fils ou bus, et ces informations 
sont utilisées par ERC et NETLIST. 

Pour placer des commentaires libres, utiliser la commande "Place-Text" décrite plus 
loin. 

Pour placer un Label, sélectionnez la fonction <LABEL>. 

A la question "Label ?", rentrez un nom d’étiquette validé par <Enter>. 

Le menu suivant apparaît : 

Place Orientation Value Larger Smaller Find Jump Zoom Escape 
<Place> fixe l’étiquette (Label) sur la feuille à l’emplacement du curseur. 

Auparavant, celle-ci peut être retournée avec <Orientation>, changée de nom avec <VaIue>, ou de 
taille avec <Larger> (plus gros ) et <Smaller> (plus petit). 

Une fois le Label placé, DRAFT vous demande le nom du Label suivant à placer, ce qui permet 
de placer plusieurs labels à la suite sans avoir à ré-entrer dans la fonction. 

Utiliser "Escape" pour terminer. 


!!! IMPORTANT !!! 

Pour pouvoir ultérieurement utiliser le programme NETLIST , il faut respecter 
certaines règles (voir chapitre 6, NETLIST) en plaçant les Labels. 

On lira également attentivement le paragraphe suivant pour le positionnement des 
Labels. 


4.12.6 Placement Correct des Labels 

Un Label doit respecter un certain positionnement par rapport au fil (ou bus) qu’il identifie. 

L’étiquette comporte un point chaud (Hot Point) qui se trouve en bas à gauche du 
premier caractère. 

Ce point chaud doit absolument toucher la piste ou le bus. 

Si on ne respecte pas cette règle, NETLIST et ERC ne seront pas utilisables, ou 
donneront des résultats erronés. 

Les figures 4.10 et 4.11 montrent les bons et les mauvais positionnements des étiquettes. 
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LABEL 1_LABELS 


LABEL3 


LABEL4 


LABEL5 


LABELS 
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Figure 4.10 : Placement CORRECT des Labels 
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Figure 4.11 : Placement INCORRECT des Labels 


4.12.7 PLACE - Module Port 

Les Module-Ports servent à relier entre eux les signaux qui se trouvent sur différentes feuilles d’un 
schéma. 

Par contre, ceux qui se trouvent sur une même feuille doivent être reliés par des Labels 
(Etiquettes), et NON PAS par des Module-Ports ! 

Quatre types de Module-Ports existent pour DRAFT : les Entrées (Input), les Sorties (Output), les 
bidirectionnels et les Non-Spécifiés (Unspecified). 

Les types Non-Spécifiés servent entre autres à transmettre entre feuilles des alimentations 
("Power"). 

Les Modules-Ports peuvent transmettre des fils (wires) ou des Bus. 
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Pour placer un Module-Port : 

- Validez la commande "Place-Module port". 

DRAFT demande ensuite d’entrer le nom du module port. 

Entrer le nom suivi de <Enter> 

Il faut ensuite choisir le Type de module-port : 

Bidirectional Unspecified 

Pour un signal qui VIENT de l’Extérieur de la feuille. 

Pour un signal qui VA vers l’extérieur de la feuille. 

pour un signal ou un bus bi-directionnel. 

Type IMPERATIF pour les alimentations. 

(Voir chapitre 6, utilitaire NETLIST) 


Input Output 

Input 

Output 

Bidirectional 

Unspecified 


Place Value Type Style Find Jump Zoom Escape 

- Valider la commande <Place> pour fixer le "Module Port" sur la feuille. 

DRAFT demande alors les informations pour le module port suivant. 

Si vous avez terminé, faites <Escape>. 

Avant de placer un Module-Port, on peut en changer le NOM (par "Value"), le TYPE (par "Type"), 
ou le STYLE (voir ci-dessous). 

Le Style peut être : 


Right pointing flèche vers la droite. 

Left pointing flèche vers la gauche. 
Both pointing flèche dans les deux sens. 
Neither pointing pas de flèche. 


NOTEZ BIEN 

Le Style du module est indépendant de son Type. 

Par exemple, lorsque la flèche est dans les deux sens, cela ne veut pas dire que le 
module est de Type Bidirectionnel. 

Néanmoins, certaines valeurs par défaut ont été affectées, qui correspondent à un 
placement des entrées à gauche de la feuille, et des sortie à droite (convention qu’il 
est de toutes façons de bon ton de respecter). 


La figure 4.12 illustre les types de modules avec leur style par défaut. 

I INPUT > 

< T OUTPUT ] 




I UNSPECIFIED I 


Figure 4.12 : Les Quatre Types de Module-Ports 
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!!! IMPORTANT !!! 

En AUCUN CAS les modules ports ne doivent être considérés comme des 
connecteur physiques (DB-9, DB-25, ...). 

Un connecteur physique doit être présent dans le schéma sous la forme d’un 
composant d’une librairie. 

On se reportera au chapitre 6 ( NETLIST) pour une discussion sur les connecteurs. 


4.12.8 PLACE - Power 

Place-Power est la commande qui permet d’amener des alimentations (power supplies) sur le 
schéma. 

Le sous-menu est le suivant : 

Place Orientation Value Type Find Jump Zoom Escape 
Le symbole courant apparaît au bout du curseur. 

Avant de le fixer sur le schéma avec le choix "Place", on pourra en modifier l’orientation, le nom 
ou le type. 

Les orientations possibles sont le Haut ("Top"), le Bas ("Bottom"), la Droite ("Right") et la 
Gauche ("Left"). 

La valeur (Value) de l’alimentation est son NOM, c’est-à-dire du texte, (p.ex. "VCC") 
Lorsque vous sélectionnez VALUE, le nom apparaît à l’écran. Utilisez la touche 
<Backspace> pour l’effacer si nécessaire et entrez un nouveau nom que vous validerez par la 
touche <Enter>. 

Le Type de l’alimentation est sa représentation symbolique qui peut être un Cercle (Circle), 
une Flèche (Arrow), un Tiret (Bar) ou une Onde (Wave). 

On placera le symbole par "Place". 

"Escape" sort de la fonction. 

Le Type par défaut de l’alimentation est le Cercle et son orientation par défaut est 
vers le Haut ("Top"). 

La figure qui suit montre les quatre type d’alimentations ("Power") avec leurs quatre orientations 
possibles. 
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T 

1 
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Figure 4.13 : Alimentations {Power) et leurs Orientations 
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4.12.9 PLACE - Sheet 

Si on utilise la strucure hiérarchique, on peut placer sur une feuille, outre des composants, fils et 
bus, la représentation d’une ou plusieurs sous-feuilles. 

Ce placement se fait par la commande "Place-Sheet". 

Pour placer une sous-feuille : 

Valider le choix "Place-Sheet". 

Le sous-menu apparaît : 

Begin Find Jump Zoom Escape 

Valider "Begin", le curseur étant à une extrémité de la feuille à placer. 

"Tirer" le curseur qui dessine la sous-feuille. 

Terminer par "End". 

REMARQUE 

Il est facile ultérieurement de modifier la position et la taille de la sous-feuille dans le 
schéma. 

Dès lors, les mouvements du curseur sont restreints aux bords de la sous-feuille hiérarchique ainsi 
créée afin que vous entriez les connexions de la sous-feuille. 

Le menu alors disponible est : 

Add-NET Delete Edit Name Filename Size Zoom Escape 

Add-NET Permet d’ajouter une connexion à l’intérieur de la feuille. 

Placer le curseur à l’endroit souhaité (forcément sur un des bords). 

A la question "Net Name ?:" posée par DRAFT , donner le nom du 
signal validé par <Enter>. 

DRAFT demande ensuite le TYPE, comme pour les Module-Ports. 
Choisir et valider le type. 

Delete Pour effacer une connexion déjà placée. 

Placer le curseur sur la connexion à détruire et valider "Delete". 


Edit Pour modifier une connexion hiérarchique déjà posée. 

Placer le curseur à l’endroit souhaité. 

- Valider "Edit". 

Pour en changer le NOM, valider "Name" sous Edit et corriger le 
nom. 

Pour en changer le TYPE, valider "Type" sous Edit et re¬ 
sélectionner le type dans le menu proposé. 
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Name Permet de nommer la sous-feuille (Sheet). 

Valider "Name". DRAFT demande alors "Sheet Name ?" et vous 
montre le nom par défaut qui est 

Effacer le nom par défaut avec <BackSpace>. 

Entrer un nom évocateur de la fonction du sous-schéma. 

P.ex. "RAM-DYNAMIQUE", "ALIMENTATION", "UNITE 
CENTRALE", etc... 

FileName Vous permet de modifier le nom du fichier qui contient le sous-schéma. 

En effet, DRAFT créé automatiquement un nom pour ce fichier. Ce nom (barbare !!!) est 
fabriqué à partir de la date et de l’heure du système. Il y a bien sûr contrôle d’unicité lors de la 
création. 

Il est souvent judicieux de laisser intact le nom proposé par DRAFT , dans la mesure où sa 
complexité décourage l’édition "par la bande" du sous-schéma sans passer par les niveaux 
hiérarchiques. 

Par contre, en donnant comme nom le nom d’un fichier existant, on récupère ce dernier dans la 
hiérarchie. 

Size Cette fonction vous permet de modifier la TAILLE du sous-schéma dans 

votre schéma. 

Le curseur est automatiquement placé sur le coin inférieur droit de la 
sous-feuille. En bougeant le curseur, on ajuste la taille de la feuille à la 
valeur désirée. 

Terminer par "End". 

Pour plus d’informations, se reporter au paragraphe 4.5.4 "Edition des Sous-Schémas" et au 
Chapitre 5 "Hiérarchie". 


4.12.10 PLACE - Text 

Cette commande permet de placer des commentaires sur la feuille de dessin, tels que l’historique 
des révisions apportées au schéma, la description des sous-ensembles, etc... 

A la question "Text ?", rentrez le texte du commentaire et validez par <Enter>. 

Le texte apparaît alors accroché au curseur et on obtient le choix suivant : 

Place Orientation Value Larger Smaller Find Jump Zoom Escape 


Avant de fixer le texte sur la feuille par la commande "Place" de ce menu, vous pouvez changer 
son orientation, son contenu et sa taille. 

Orientation Sens d’écriture du texte : Horizontal ou Vertical. 

Value Pour éditer le texte du commentaire. 

Larger Pour augmenter la taille des caractères. 

Smaller Pour augmenter la taille des caractères. 
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4.12.11 PLACE - Dashed Line 

Cette commande permet de tracer des lignes en pointillé sur votre schéma. 

Ceci peut être utile pour délimiter les sections logiques et analogiques par exemple. 

Vous pouvez placer des commentaires à l’intérieur de ces zones en utilisant <PLACE Text>. 

Comme les commentaires (Place-Text), les lignes pointillées ne sont pas prises en compte par les 
programmes utilitaires. Ne pas les utiliser pour symboliser des liaisons. 

Le fonctionnement de cette commande est en tous points identique à la commande "Place-Wire" 
déjà décrite. 
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4.13 QUIT 


La commande <QUIT> permet de pénétrer ou de quitter un sous-schéma de la hiérarchie, 
sauvegarder le schéma en cours, charger une nouvelle feuille, effacer la feuille en cours, faire une 
suspension vers le DOS, abandonner, ou encore invoquer P-Spice et ses options. 

Une fois le choix "Quit" validé, les options sont : 


Enter Sheet 
Leave Sheet 
Update File 
Write to File 
Initialize 
Suspend to Dos 
Abandon edits 
PSpice 
Probe 
Parts 


4.13.1 QUIT - Enter Sheet 

"Enter Sheet" permet d’entrer depuis un schéma dans un sous-schéma hiérarchique ( sheet ), 
autrement dit de descendre d’un niveau dans la hiérarchie. 

Si vous avez fait des modifications sur le schéma actuel, le message 
"Abandon changes made ?" vous demande si vous voulez les ignorer. 

Si vous sélectionnez <YES>, toutes les modifications seront perdues. 

Vous pouvez aussi faire <Escape> pour sortir de la fonction <ENTER SHEET>. 

Pour sauvegarder vos modifications, reportez-vous plus loin à la commande <Quit-Update File>. 


Placez le curseur sur le symbole du sous-schéma de votre choix et validez <Enter Sheet>. 

Le sous-schéma se dessine alors sur l’écran, et la commande "Enter Sheet" reste active si vous 
souhaitez descendre encore dans la hiérarchie. 

Pour sortir de cette fonction, faites <Escape>. 


4.13.2 QUIT - Leave Sheet 

Cette commande est la contrepartie de la commande précédente. Elle permet de remonter d’un 
niveau dans la hiérarchie, c’est-à-dire de passer d’un sous-schéma au schéma qui le contient. 

Si, lorsque vous faites "Quit-Leave Sheet", vous vous trouvez au niveau principal, DRAFT vous 
l’indique par "Already at root level" soit "Déjà au niveau principal". 


4.13.3 QUIT - Update File 

Cette fonction sauvegarde les modifications apportées au schéma dans le fichier original. 

Si aucun fichier n’a été spécifié (création à partir d’une page vierge), DRAFT demande d’entrer au 
clavier le nom du fichier à créer pour le schéma en cours. Sinon, la sauvegarde se fait directement. 

Si il est souhaité de conserver le fichier d’origine intact et de sauvegarder le schéma modifié dans 
un fichier différent, on utilisera la commande <QUIT - Write to File> décrite ci-après. 
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4.13.4 QUIT - Write to file 

Si vous voulez sauvegarder le dessin en cours sous un autre nom (dans un autre fichier) utilisez 
cette commande. 

A la question "Write to File ?", rentrez un nom de fichier (avec ou sans extension) et 
validez par <Enter>. 

Vous pouvez bien entendu spécifier une unité de disque comme "A:" ... 

Par défaut, DRAFT sauvegardera votre fichier dans le sous-répertoire spécifié lors de la 
configuration d’OrCAD (soit "SHEET" en général). 

Frapper <Escape> pour retourner au menu principal. 

4.13.5 QUIT - Initialize 

Initialize vous permet de d’amener un autre schéma pour l’éditer (en faisant disparaître le schéma 
en cours) ou de démarrer sur une page blanche (pour un nouveau schéma par exemple). 

A la question "Are you sure YES or NO", tapez <No> pour retourner au menu et <Yes> 
pour confirmer et abandonner les modifications précédemment apportées. 

Si vous souhaitez conserver le travail précédent, il faudra faire auparavant <QUIT-Update> ou 
<QUIT-Write> AVANT <QUIT-Initialize>. 

DRAFT demande alors "Load File ?", et attend que vous lui donniez le nom du nouveau 
schéma à éditer. 

Il faut entrer le nom du fichier-schéma à éditer, ou un nouveau nom de fichier pour un nouveau 
schéma. 

Il est comme toujours possible de spécifier un chemin ( path ) complet, y compris une unité 
physique (p.ex. "B:"). Sinon, DRAFT ira chercher par défaut le fichier dans le répertoire de la 
rubrique "SHEET" du menu de configuration. 

Le schéma doit apparaître à l’écran. 

Pour un nouveau fichier, DRAFT affiche «New Worksheet» (nouvelle feuille ) en haut de 
l’écran. 

4.13.6 QUIT - Suspend to DOS 

Cette fonction est très utile. Elle permet de suspendre momentanément DRAFT pour retrouver 
l’environnement du système d’exploitation. 

Une fois Suspendu vers le DOS , vous pouvez exécuter toutes les commandes résidantes, voire des 
programmes (éditeur de textes, etc...), pour autant que la mémoire disponible le permette. 


!!! IMPORTANT !!! 

DRAFT vous indique que vous êtes en suspension temporaire en DOUBLANT le 
signe d’accueil ">" qui devient "»". 

Dans ce mode, DRAFT reste en arrière plan, prêt à reprendre son activité si vous 
tapez la commande DOS "EXIT". 

Vous ne disposez alors que d’une fraction de la mémoire totale de votre système. 

N’essayez donc pas de lancer des programmes utilitaires de DRAFT , ou DRAFT 
lui-même lorsque vous êtes en "Suspend to DOS" ! 

On quitte le mode de suspension provisoire par la commande DOS "EXIT". 

On retrouve alors son schéma. 
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4.13.7 QUIT - Abandon Edits 

On utilisera cette fonction, et seulement celle-ci, pour quitter DRAFT. 

Si des modifications ont été apportées sans avoir été sauvegardées, DRAFT demande alors "Are 
You Sure ?" ( Etes-vous sûr ?). 

Répondez "Y(es)" (= oui) pour abandonner les modifications et "No" pour retourner sous DRAFT. 


4.13.8 QUIT - PSpice 

Pour utiliser cette commande, vous devez posséder le simulateur analogique PSpice et l’avoir 
installé dans le répertoire principal de DRAFT. 

Lorsque l’on choisit la commande <QUIT-PSpice>, DRAFT charge le fichier [PSPICE.BAT] qui, à 
son tour, va chercher les fichiers [xxxx.CIR] et [xxxx.NET], où "xxxx" est le nom de votre 
schéma. 

[xxxx.CIR] Contient les spécifications des composants utilisés dans votre schéma, ainsi 

que des instructions de contrôle de PSpice. 

Il est à créer par vos soins. 

[xxxx.NET] Contient les informations de connectivité entre les composants de votre 

schéma. C’est la "NetList" ou liste des équipotentielles. 

Il est généré automatiquement par ORCAD par la commande <Quit- 
PSPICE>. 

Lorsque vous sortez du menu <PSPICE>, vous retournez sous DRAFT. 


4.13.9 QUIT - Probe 

Probe est un utilitaire de PSpice qui permet l’affichage des résultats de la simulation analogique. 
Cette option ne vous concerne que si vous avez fait l’acquisition de PSpice. 

Quand on valide la commande "Quit-Probe", DRAFT pose la question "Probe ? PROBE.DAT". 
PROBE.DAT est le nom du fichier généré par PSpice. Il contient les données résultant de la 
simulation. Si vous avez renommé ce fichier, il faut effacer la valeur par défaut affichée par 
DRAFT avec la touche de retour arrière et entrer le nouveau nom de fichier validé par <Enter>. 
Pour accepter "PROBE.DAT" comme défaut, il suffit de faire <Enter>. 

Lorsque vous quittez <PROBE>, vous retournez sous DRAFT. 


4.13.10 QUIT - Parts 

PARTS est un utilitaire de PSPICE qui vous permet de définir les modèles mathématiques des 
composants de votre schéma. 

Cette option ne vous concerne que si vous avez fait l’acquisition de PSpice. 

Quit-Parts exécute cet utilitaire. 

Lorsque vous quittez PARTS, vous retournez sous DRAFT. 
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4.14 REPEAT 


La commande REPEAT est une commande particulièrement souple et puissante. 

Il faut lui associer la commande "Set-Repeat Parameters" que nous décrirons plus loin car 
l’exécution de "Repeat" dépend de ces paramètres. 

Quand on lance la commande "Repeat", DRAFT place le dernier objet ou Label qui a été placé 
auparavant. 


Exemple 

Supposons que nous voulions placer les unes en dessous des autres 8 étiquettes (Labels) 
pour nommer les fils d’un bus AO à A7. 

Programmons tout d’abord les paramètres de la fonction "Repeat" comme suit : 

* X Repeat Parameters = +0 

* Y Repeat Parameters = +1 

* Label Repeat Delta = +1 

* Auto Incrément Place= Non utilisé dans cet exemple. 

Utilisons ensuite la fonction "Place-Label" en donnant le nom AO de notre premier 
Label. 

- Choisir le TYPE : "Bus Member". 

Placer le curseur sur le fil correspondant à cette étiquette. 

Fixer le Label par "Place". 

Retourner au menu principal par <Escape>. 

Frapper <R> au clavier pour activer la fonction "Repeat" autant de fois que 
nécessaire (6) pour poser automatiquement les étiquettes Al à A7 ! 
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4.15 SET 


La commande SET sert à paramétrer les options suivantes : 

Panoramique automatique 

Fichiers de secours 

Déplacement "élastique" des bus avec l’option "Drag". 

Bip sonore d’erreur. 

Validation par le relâchement du bouton gauche de la souris. 

Afichage de l’exécution des Macro-Commandes. 

Fils non-orthogonaux. 

Affichage des Numéros de broches. 

Textes visibles aux petits zooms. 

Suppression du cartouche. 

Affichage des coordonnées-curseur, points de grille, et références. 

Déplacement hors-grille du curseur. 

Modification des Paramètres de "Repeat". 

Taille des feuilles ("A" à "E"). 

!!! IMPORTANT !!! 

Les choix de la commande "Set" ne sont pas sauvegardés à la fin de la session 
d’édition. Si on souhaite conserver certains choix, il faudra inclure les commandes 
"Set" correspondantes dans une Macro-fonction initiale. 

Après avoir validé le choix "Set", on a le menu suivant : 

Auto Pan 
BackUp File 
Drag Buses 
Error Bell 
Left Button 
Macro Prompts 
Orthogonal 
Show Pins 
Title Block 
WorkSheet Size 
X,Y Display 
Grid Parameters 
Repeat Parameters 
Visible Lettering 
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4.15.1 SET - Auto Pan 

Si "Auto Pan" est vrai ("Yes"), le déplacement du curseur en dehors de l’écran déplace la feuille. 

Sinon ("No"), il n’y a pas d’effet panoramique. La feuille reste fixe et le curseur est restreint aux 
limites de l’écran. 


4.15.2 SET - Backup File 

Si "Backup File" {fichier de sauvegarde) est vrai ("Yes"), lorsque l’on sauvera ou mettra à jour un 
fichier, DRAFT sauvera la version précédente du fichier en lui donnant l’extension ".BAK". 

Le fichier de sauvegarde (d’extension .BAK) contiendra donc l’avant-dernière version de votre 
schéma. 

Si "Backup File" est Faux ("No"), le dernier fichier est toujours remplacé (donc détruit) par la 
dernière sauvegarde. 

!!! IMPORTANT !!! 

Désactiver la génération des fichiers BACKUP peut être dangereux. 

En cas d’erreur de manipulation, vous n’aurez pas la possibilité de récupérer une 
version antérieure de votre schéma. 


4.15.3 SET - Drag Buses 

La commande "Block-Drag" "tire" les fils attachés au bloc comme des élastiques. 

Si vous souhaitez que les bus se comportent de la même manière, choisissez "Drag Buses=Yes". 

La raison d’être de cette option vient de la dégradation de performances de la fonction "Block- 
Drag" qu’apporte le "tirage" des bus. 


4.15.4 SET - Error Bell 

Cette option sert à activer ou désactiver le BIP sonore (sur le haut-parleur de votre système). 
Quand celui-ci est désactivé, les messages d’erreur ne seront plus accompagés de son. 


4.15.5 SET - Left Button 

Lorsque cette option est sur <YES>, le relâchement du bouton GAUCHE de la souris vaut pour 
l’appui de la touche <Enter> du clavier, au même titre que l’enfoncement du même bouton; ceci 
pour les menus déroulants uniquements. 


4.15.6 SET - Macro Prompts 

Si cette option est active ("Yes"), les commandes et les menus déroulés par les macros défileront à 
l’écran. 

Ceci permet de vérifier le bon déroulement des macros. 

I 


! 
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4.15.7 SET - Orthogonal 

Si "Orthogonal" est actif ("Yes"), vous ne pouvez tracer des fils qu’en ligne droite (horizontale ou 
verticale) à l’exclusion de toute oblique. 

"Orthognonal=No" permet les lignes obliques. 

C’est un choix purement esthétique qui n’affecte pas la connectivité. 


4.15.8 SET - Show Pin Number 

Les numéros des pattes des composants seront dessinés à l’écran si cette commande est sur "Yes" et 
n’apparaissent pas à l’écran si "No" est retenu. 

Par contre, dans tous les cas, les impressions (hardcopy) du schémas seront numérotées. 


4.15.9 SET - Title Block 
Title Block = Cartouche 

Le cartouche standard disparaît du dessin si cette option est inactive ("No"). 

Vous pouvez à ce moment là en dessiner un autre si vous le désirez avec les commandes "Place- 
Wire", "Place-Bus" et "Place-Text". Votre propre cartouche peut ainsi être sauvé et rappelé par 
<Block-Export> et <Block-Import>. 


4.15.10 SET - Worksheet Size 

Définit le format de la feuille de dessin de "A" à "E". 

Ce sont par défaut des format "américains", "A" étant voisin du "A4" européen et "E" voisin du 
"AO". 

Les dimensions correspondant à ces format sont visibles et re-définissables dans le menu de 
configuration sous l’item "Template Table" 


4.15.11 SET - X,Y Display 

Lorsque cette option est active ("Yes"), les coordonnées en X et Y du curseur s’affichent en temps 
réel en haut à droite de l’écran. 

L’origine (X=Y=0) du dessin se trouve dans le coin supérieur gauche de la feuille. 


4.15.12 SET - Grid Parameters 
Grid = Grille 

Cette option se subdivise en : 

Grid references 
Stay on grid 
Visible dots grid 

Grid Reference Cette option affiche sur les bords de la feuille des réglettes de repérage 

cartésien. La partie supérieure est numérotée par des chiffres et la partie 
inférieure est divisée par des lettres. 

Il faut noter que le changement de format (Worksheet Size) n’affecte pas 
le nombre total de subdivisions ; ces divisions seront plus petites ou plus 
grandes. 
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Stay on Grid "Sur Grille 

Cette option force le curseur sur la grille dont un pas correspond à 
l’espacement minimum entre deux broches d’un composant. 

Lorsque le curseur est libre (Stay on Grid = No), il se place avec une 
résolution dix fois supérieure à la grille. 

!!! ATTENTION !!! 

Placer des objets, fils, bus, composants, Labels, etc... "hors grille" est 
tout à fait déconseillé. 

Ceci peut avoir pour conséquence de graves erreurs sous ERC et 
NETLIST. En effet, des fils ou bus peuvent paraître jointifs car très 
proches, mais ne le seront pas, et les utilitaires ne verront aucune 
connexion. 

II est plus que recommandé d’effectuer tous les placements SUR GRILLE, 
donc avec l’option " Stay on Grid = Yes ". 


Visible Grid Dots Permet d’afficher les points de la grillle. 

Cette option est utile lors du placement de composants pour mieux 
visualiser les horizontales et verticales. 


4.15.13 SET - Repeat Parameters 

Permet le paramétrage de la fonction Repeat : 

X Repeat Step 
Y Repeat Step 
Label Repeat Delta 
Auto Incrément Place 

X Repeat Step Détermine le nombre de pas de déplacemnt en X (horizontalement) de 

l’objet répété par rapport à l’objet précédent. 

Un deltaX positif représente un déplacement horizontal vers la droite (et 
négatif, vers la gauche). Un pas représente 1 / 10 eme d’une unité XY quand 
le curseur est "On Grid" (sur grille) et 1/1OO 6 "* lorsque le curseur est hors 
grille (Off Grid). 

Lorsque DRAFT vous demande d’entrer le "X Repeat Step", il faut entrer 
au clavier un nombre entier validé par <Enter>. 

Y Repeat Step Détermine le nombre de pas de déplacemnt en Y (verticalement) de l’objet 

répété par rapport à l’objet précédent. 

Un deltaY positif représente un déplacement vertical vers le bas (et 
négatif, vers le haut). Un pas représente Î/IO 6 ™ 6 d’une unité XY quand le 
curseur est "On Grid" (sur grille ) et l/lOO 6 ™ 6 lorsque le curseur est hors 
grille (Off Grid). 

Lorsque DRAFT vous demande d’entrer le "X Repeat Step", il faut entrer 
au clavier un nombre entier validé par <Enter>. 

Label Repeat Delta Représente la valeur numérique qui sépare deux Labels successifs placés 

par la fonction "Repeat". 

Si il vaut +2, par exemple, après avoir posé "AO", Repeat posera 
successivement "A2", puis "A4", etc... Après avoir posé "Al", Repeat 
posera "A3", puis "A5",etc... 

On peut parfaitement choisir un "Label Repeat Delta" négatif. 

Dans ce dernier cas, les labels vont en diminuant (-2 donnerait à partir de 
"DATA7" : "DATA5", puis "DATA3", etc...) 

Auto Incrément Place Cette option étant active ("Yes"), lors du placement manuel ("Place-Label") 

des étiquettes, à chaque "Place" successif, le Label sera ajusté d’autant que 
"Label Repeat delta" le spécifie. 

Si cette option est inactive ("No"), le Label reste constant après le "Place". 
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4.15.14 SET - Visible Lettering 

Sur un Zoom d’échelle 2, vous pouvez choisir d’avoir à l’écran ou non les textes concernant les 
éléments placés comme les numéros de pattes, le nom de la patte, le texte, etc... 

On choisira dans le menu proposé les éléments à faire apparaître ou disparaître : 

Part Field Nom du composant 
Pin Number Numéros des Broches 
Pin Name Noms des broches 
Text Textes 
Module Port 

Power Value Alimentations 
Sheet Name Noms des modules hiérarchiques 
Sheet Net Signaux des modules hiérarchiques 
Title Block Cartouche 
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4.16 TAG 

Tag = Marqueur 

La commande TAG identifie et mémorise des endroits précis du schéma que vous aurez repérés 
par des marqueurs ( tags ). 

Vous disposez de HUIT marqueurs identifiés par les lettres de A à H. 

La commande <Jump> va ensuite placer directement le curseur sur le marqeur choisi. 

Les marqueurs sont invisibles à l’écran et ne seront pas sauvegardés avec le schéma. 

Pour placer un marqueur, positionnez-vous à l’endroit désiré et sélectionnez la commande <TAG>. 

Choisissez ensuite une lettre que vous propose le menu pour l’identifier. 

Vous retournez aussitôt au menu général. 

Exemple : 

1. Placez le curseur à un endroit du dessin. 

2. Sélectionnez <TAG> à partir du menu général. 

3. Validez <A Tag>. 

4. Déplacez-vous sur la feuille. 

5. Un <Jump>-<A> vous ramène sur le marqueur. 
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4.17 ZOOM 


La fonction Zoom permet d’agrandir le dessin à l’écran pour mieux distinguer les composants ou 
rétrécir le plan pour avoir une vue plus générale. 

C’est uniquement une fonction de visualisation, qui n’affecte pas le contenu du schéma. 

Echelle 1 : L’échelle par défaut; la plus détaillée. 

Echelle 2 : Cette échelle représente la moitié de l’échelle 1. 

Echelle 5 : 1/5 de l’échelle 1. 

Echelle 10 : 1/10 de l’échelle 1. 

Echelle 20 : Echelle la moins détaillée; 1/20 de l’échelle 1. 

Pour changer d’échelle les commandes suivantes sont disponibles : 

Center 

In 

Out 

Select 

Zoom Center Centre le dessin autour de la position courante du curseur (qui passe donc 

au centre de l’écran). 

Cette fonction est utile pour éditer un composant qui est au bord de 
l’écran ou partiellement affiché. 

Le niveau courant de zoom est conservé. 

Zoom In Passage au grossissement supérieur, permet de voir plus de détails du 

schéma. Le nombre entre parenthèses vous indique la prochaine échelle du 
Zoom si vous répétez la commande. 

Zoom Out Pour avoir une vue plus générale du dessin. Le nombre entre parenthèses 

vous indique la prochaine échelle de Zoom si vous répétez la commande. 

Zoom Select Permet de choisir directement le niveau de zoom voulu. Les valeurs 

possibles (1, 2, 5, 10, 20) apparaissent dans un sous-menu. 
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Chapitre 5 
HIERARCHIE 


Au Chapitre 3, nous avons évoqué les trois types de structure de fichiers supportées par 
OrCAD/SDT III. 

Pour mémoire, ces trois types sont : 
mono-fichier, feuille unique, 
multi-fichiers "à plat" {fiat file), 
hiérarchique. 


La structure de fichiers multiples "à plat", ou Fiat File est une méthode traditionnelle de création 
de schéma complexe. C’est en fait une collection de pages se rapportant à un même schéma. Vous 
aurez donc à gérer chacune des pages de votre schéma. 

Cette simplicité de structure finit par se payer en lourdeur de gestion lorsque les projets sont 
importants. Il faut alors gérer de nombreuses feuilles et noms de fichiers et les erreurs sont 
possibles, d’autant plus si plusieurs personnes travaillent sur les schémas. 

Dans la structure hiérarchique, par contre, c’est DRAFT lui-même qui en assure la gestion. 

Chaque feuille est vue comme un bloc fonctionnel, et tout est prévu pour accéder à n’importe 
quelle partie du schéma depuis la feuille principale (unique) sans avoir à se préoccuper des noms 
de fichiers. 

Parmi les avantages de la structure hiérarchique, citons : 

Les fichiers sont simples à gérer. 

Un sous-schéma peut être facilement utilisé plusieurs fois dans un même schéma, sans être 
physiquement dupliqué. 

Les programmes utilitaires sont plus simples à utiliser sur l’ensemble du schéma. 

Les schémas sont créés plus facilement et plus rapidement. 


Nous allons maintenant vous présenter les différents éléments de la structure hiérarchique. 

Dans un deuxième temps, vous trouverez des explications concernant les deux types de hiérarchie 
supportés (simple et complexe). 

Enfin, vous apprendrez à créer un schéma en hiérarchie simple, puis complexe. 
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5.1 LES ELEMENTS DE LA HIERARCHIE 


Dans une hiérarchie, il existe un fichier de départ appelé "Root" ou "Racine". C’est le premier 
niveau hiérarchique. 

La commande PLACE-Sheet permet ensuite d’y placer des sous-schémas (Sheet). 

Ces blocs sont nommés "Sheet Symbol" dans la dénomination OrCAD, et représentent des feuilles 
de schéma à part entière, pouvant contenir des composants, fils, bus, etc... ainsi que d’autres 
sous-schémas. 

Pour visualiser la véritable feuille de schéma qui se "cache" derrière un symbole de feuille, il suffit 
de placer le curseur sur le symbole et de faire "Quit-Enter Sheet". On descend ainsi d’un niveau 
dans la hiérarchie. 

Si la feuille contient elle-même une sous-feuille (sheet symbol ), on peut à nouveau descendre vers 
cette feuille par la même commande. 

Et ainsi de suite. 

OrCAD/SDT III permet une profondeur maximale de 200 niveaux ! 


L’interconnexion entre blocs est effectuée par des liaisons, appelées aussi équipotentielles ou NETs, 
placés sur les côtés des blocs symbolisant un sous-schéma. 

Ces liaisons sont placées par la commande ADD. 

Tout comme pour les fichiers "à plat", les Module-Ports servent dans chaque feuille à déterminer 
les liaisons vers l’extérieur de la feuille. 

Il y a identité implicite entre les module-ports de la feuille et les NETs représentés sur le bloc 
(sheet symbol). 

Les équipotentielles XYZ, A[0...7], B[0..15] et C[0..3] de la figure 5.1, relient les sous-schémas 
CPU, I/O et MEMORY. 

Une fois que vous entrez dans le sous-schéma, on retrouve des Modules-Ports identiques aux NETs 
(liaisons) symbolisés sur le bloc correspondant. 

Par exemple, XYZ du symbole CPU est connecté à un module du même nom à l’intérieur de CPU 
(connexion non représentée dans la figure). 


REMARQUE 

On se reportera utilement au chapitre consacré à l’utilitaire NETLIST chapitre 6 
pour des explications complémentaires. 
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Figure 5.1 : Schéma Principal "Root" contenant trois blocs "Sheet Symbols" 

Les termes et leur définition utilisés dans la création d’un schéma hiérarchique sont exposés ci- 
dessous. 

De même que pour la structure à fichiers multiples "à plat", il est très important de respecter les 
règles que nous allons énoncer. 

FICHIER HIERARCHIQUE PRINCIPAL ( Root Sheet) . 

C’est le premier schéma de la hiérarchie. 

A chaque édition ou lancement d’un utilitaire sur un schéma hiérarchique, spécifiez toujours le 
nom de ce fichier. 

En effet, pour bénéficier des avantages de la hiérarchie, il est impératif que le seul point d’entrée 
à tous les fichiers d’un même projet soit ce fichier. Les entrées "par la bande" (directement vers un 
sous-schéma) sont possibles, mais à déconseiller sauf besoin spécifique. 
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SOUS-SCHEMA ( Sheet Symbol ). 

On place dans un dessin un sous-schéma ("Sheet Symbol ") pour représenter une feuille séparée. 
Ceci est fait par la commande "Place-Sheet". 

La figure 5.1 montre ainsi une feuille contenant trois sous-schémas. 

Un bloc représentant un sous-schéma se doit de posséder un nom évocateur de sa fonction, comme 
par exemple, CPU, I/O ou MEMORY. 

DRAFT lui affecte automatiquement un nom de fichier ( filename ). Ce nom est fabriqué à partir 
des date et heure de votre système et DRAFT vérifie bien sûr l’unicité des noms de fichiers. Si ce 
nom (d’allure un peu barbare) ne vous convient pas, vous pouvez le modifier à votre guise. 

On se reportera au paragraphe 5.2 consacré à la commande "Place-Sheet". 

Rappelons toutefois que le nom complexe assigné par défaut au fichier du sous-schéma est un 
atout supplémentaire dans la mesure où il contribue à dissuader les entrées "par la bande" dans les 
schémas hiérarchiques. 


ETIQUETTES ( LABELS) 

Les étiquettes (ou Labels) sont d’une grande importance dans la hiérarchie. Tous les bus doivent 
être étiquetés. Ceci informe NETLIST du nombre de membres de chaque bus. 

Les étiquettes sont placées avec la commande "PLACE-Label". 

L’étiquette doit avoir la forme suivante : 

NOMduBUSIO..n] 

NOMduBUS est le nom du bus, appelé aussi PREFIXE, 

[0..nI le SUFFIXE. 

<n> est le numéro du dernier membre de ce bus. 

Seul le chiffre J) (Zéro) est valide comme premier membre du bus. 

Par exemple, [2.. 15] est INTERDIT ! 

Il ne doit pas y avoir d’espace entre préfixe et suffixe. 

Exemples : 

ADDR[O..31] Ce bus est de 

DATA[O..15] Ce bus est de 

CONTROL[O..3] Ce bus est de 

Les étiquettes sont utilisées également pour chacun des membres d’un bus. 

Ces étiquettes doivent alors être de la forme : 

NOMduBUSx 

NOMduBUS est le nom du bus, 

<x> est le numéro du membre pris dans l’intervalle [0..n] du suffixe du bus. 

Entre NOMduBUS et <x>, il ne doit pas avoir d’espace. 

Exemples : 

ADDRO Fait partie du bus ADDR[0..31]. 

DATAI3 Fait partie du bus DATA[0..15]. 


32 signaux. 
16 signaux. 
4 signaux. 
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MODULES-PORTS 

Tous les signaux quittant une feuille doivent le faire à travers des Modules-Ports. 

Dans la hiérarchie, les signaux se connectant à un schéma particulier doivent faire de même. 

L’étiquette d’un module-port est de la forme : 

NOMduBUS10..n] 

NOMduBUS est le nom du bus appelé préfixe, 

[0..n] est le suffixe, 

et <n> est le Numéro du dernier membre du bus. 

Connecté à un fil, un module port peut être de nom quelconque, le suffixe n’est pas nécessaire. 

Relié à un bus, un module port doit avoir le même suffixe que celui de l’étiquette placée sur le 
bus lui-même dans le schéma. 

Le préfixe peut par contre être différent, mais une bonne pratique consiste à conserver des 
préfixes identique afin de préserver la lisibilité. 

Les espaces entre préfixe et suffixe sont interdits. 

Exemples : 

ADDR[0..31] 

DATA[0..15] 

CONTROL[0..3] 


EQUIPOTENTIELLES (Nets) 

Les équipotentielles ou NETs relient entre eux symboles et feuilles. 

Dans l’exemple 5.1, le symbole I/O possède deux NETs : A[0. .7] et C[0. .3]. 

Dans cet exemple, ces NETs sont reliés à des bus qui, à leur tour, sont reliés à des sous-schémas. 

Les NETs sont placés avec le bloc symbolisant le sous-schéma ( Sheet Symbol ) par 
la commande "Add". En AUCUN CAS, les NETs ne sont des Module-Ports. 

Dans la hiérarchie, les NETs effectuent des liaisons implicites vers les module-ports respectifs du 
sous-schéma. 

Par exemple, dans la figure 5.1, le bloc {sheet symbol) "I/O" possède deux NETs A[0..7] et C[0..3]. 
Lorsque vous éditez le sous-schéma par la commande "Quit-Enter Sheet", vous devez y trouver 
deux module-ports de noms A[0..7] et C[0..3]. 


RESUME 

Un NET placé sur un bloc "Sheet Symbol" doit avoir le même nom que le Module- 
Port situé dans le sous-schéma symbolisé. 

ENTRER DANS UN SOUS-SCHEMA (QUIT - Enter Sheet) 

Pour éditer un sous-schéma symbolisé sur la feuille courante, valider le choix "QUIT" du menu 
principal et choisir ensuite la fonction "Enter Sheet" du sous-menu affiché, puis, en plaçant le 
curseur sur le bloc voulu, faire "Enter". 

QUITTER UN SOUS-SCHEMA (QUIT - Leave Sheet) 

La commande "Leave Sheet" du menu "QUIT" permet de quitter un sous-schéma pour remonter 
d’un niveau dans l’ordre hiérarchique. 

La feuille que l’on vient ainsi de quitter apparaît alors comme un bloc "Sheet Symbol". 
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5.2 LA COMMANDE PLACE-SHEET 


Lorsque vous souhaitez placer un bloc représentant un sous-schéma sur votre feuille, suivez la 
procédure suivante : 

Validez la commande "Place" du menu principal. 

Validez le choix "Sheet" du sous-menu. 

DRAFT propose alors : 

Begin Find Jump Zoom Escape 

Placez le curseur au point qui sera une extrémité du bloc et faites "Begin". 

Délimitez le bloc à la taille voulue en déplaçant le curseur vers l’extrémité opposée et 
concluez par "End". 

DRAFT affiche le choix suivant : 

Add Delete Edit Name Filename Size Zoom Escape 

Le curseur est consigné aux bords du bloc dessiné. 

Il faut alors définir les NETs et le nom du sous-schéma ainsi symbolisé. 

Nous allons passer en revue les commandes qui permettent de le faire. 

Lorsque ce travail sera terminé, on sortira de cette fonctions par <Escape>. 


Add Permet de placer les NETs (équipotentielles, ou liaisons). 

- Placer le curseur à l’endroit désiré et valider "Add". 

- DRAFT demande alors d’entrer au clavier le NOM "Net Name ?". 

- Entrer le nom et valider par <Enter>. 

DRAFT demande ensuite le TYPE du NET : 

Input Output Bidirectionnal Unspecified 

- Choisissez le type approprié et validé : le NET est placé. 


Delete Efface un NET. 

Pointez le curseur sur le NET à détruire et validez l’option "Delete". 


Edit Permet de modifier a-posteriori un NET. 

Placer le curseur sur le NET à éditer et validez "Edit". 

Vous pouvez alors en modifier le TYPE ou le NOM {Name). 


Name Cette commande sert à donner un NOM à votre bloc. 

Par défaut, DRAFT met un point d’interrogation "?". 

Validez l’option "Name", effacez le "?" et entrez un nom représentatif des 
fonctionnalités de ce sous-schéma, comme par exemple 
"UNITE CENTRALE", "MEMOIRE DYNAMIQUE", "ALIMENTATION", 
etc... 
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FileName 


Size 


Nom de Fichier. 

Permet de modifier le nom de fichier automatiquement créé par DRAFT. 

Voir plus haut les remarques à ce sujet. Si on efface le nom par défaut et 
que l’on entre le nom d’une feuille existante, ceci revient à insérer cette 
feuille à cet endroit de la hiérarchie. 


Modifie la taille physique du bloc sur la feuille. 

Le curseur se place alors de lui-même sur le coin inférieur droit du bloc. 
Ajustez la taille comme souhaité et validez "End" pour terminer. 
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5.3 TYPES DE STRUCTURES HIERARCHIQUES 


Vous avez deux types de structures hiérarchiques à votre disposition : une structure dite "simple" et 
l’autre dite "complexe". 

Elles sont créées de la même façon. 

Une structure hiérarchique simple consiste en des schémas uniques. 

L’interconnexion se fait par des équipotentielles ( NETs) et des Module-Ports. 

Une structure hiérarchique complexe (Complex Hierarchy) comporte la répétition d’un ou de 
plusieurs sous-schémas identiques dans le même schéma complet. 

C’est ainsi qu’un bloc logique utilisé à plusieurs endroits d’un même schéma n’a pas besoin d’être 
dupliqué à l’édition. Il suffira de placer plusieurs sous-schémas se référant à la même feuille. 

Tout comme la hiérarchie simple, la hiérarchie complexe utilise des NETs et des Module-Ports 
pour relier les signaux entre les différentes feuilles du schéma. 


5.4 EXEMPLE DE HIERARCHIE SIMPLE 

Nous allons décrire un schéma en hiérarchie simple, ainsi que l’utilisation des programmes 
utilitaires s’y rapportant. 

C’est un schéma ayant trois sous-schémas uniques et différents. 

Le schéma général (Root) s’appelle CMOS CPU DESIGN et se trouve page suivante. 
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Figure 5.2 : Feuille Principale "Root" de CMOS CPU DESIGN 


Pour commencer la hiérarchie, créez toujours le fichier de départ, de la même façon que vous 
créez un schéma habituel. 

Dans notre exemple, le nom du schéma est CMOS CPU DESIGN comme le rappelle le cartouche et 
nous donnons à ce fichier le nom "CMOSCPU.sch". 

A l’intérieur de ce schéma, existent des composants tels que 80C51 et 80C82, et des éléments 
discrets. Il y a également deux sous-schémas appelés POWER SUPPLY (alimentation) et CMOS 
MEMORY (mémoire CMOS) qui ont tout deux été placés par la commande "Place-Sheet". 

Dans cet exemple, nous avons modifié les noms de fichiers par défaut que DRAFT avait proposé. 
Nous avons ainsi donné au fichier de "CMOS MEMORY" le nom "MEMORY.SCH" et au fichier de 
l’alimentation le nom "POWER.SCH". 

CMOS MEMORY comporte quatre NETs A[0..7], WE, BACKUP, et AD[0..7], tous placés par la 
commande "Add" lors du placement du bloc de sous-schéma. 
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Sont connectés sur A[0..7] et AD[0..7], les bus portant les mêmes noms. Comme nous l’avons 
souligné, c’est la procédure normale pour des bus. 

Le signal PSEN, partant du 80C51, est relié à WE. 

Enfin, un NET nommé BACKUP est relié au module-port de même nom dans le schéma POWER 
SUPPLY. 

Dans le schéma général, une alimentation (Power Object) +5V est reliée à une autre alimentation 
appelée VDD. De même, GND et VSS sont reliés. Ceci relie les broches VDD et YSS des circuits 
80C51 et 82C82 aux alimentations. 

Lorsque le schéma général est terminé, il faut faire une sauvegarde par QUIT-Update. Dans cet 
exemple, on utilisera le nom CMOSCPU.SCH. 


La prochaine étape sera d’entrer dans chacun des sous-schémas pour terminer l’ensemble de notre 
schéma. 

Pour ce faire, sélectionnez la commande "QUIT-Enter Sheet". En plaçant le curseur sur le bloc 
marqué POWER SUPPLY, faites "Enter”. 

Nous voilà maintenant à l’intérieur de POWER SUPPLY. 

On entrera le schéma de la figure 5.3. 


- 98 - 



OrCAD/SDT III 


EXEMPLE DE HIERARCHIE SIMPLE 



Figure 5.3 : Schéma POWER SUPPLY 


Nous trouvons sur cette feuille le circuit d’alimentation de notre projet. 

On y remarquera le Module-Port de nom BACKUP qui est donc implicitement relié au NET de 
même nom du bloc symbolisant cette feuille sur la feuille principale CMOSCPU.SCH. 

On réalise ainsi le lien entre cette alimentation "Backup" et l’alimentation des boîtiers mémoires du 
sous-schéma CMOS MEMORY décrit plus loin. Les boîtiers mémoires reçoivent donc BACKUP 
comme alimentation, et non +5V. 

Lorsque cette feuille est terminée, nous en faisons une sauvegarde par la commande "QUIT- 
Update" avant de la quitter. 

On quittera ensuite cette feuille par la commande "QUIT-Leave Sheet", ce qui nous ramène à la 
feuille principale (" Root "). 
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Une fois de retour à la feuille principale, nous allons entrer maintenant dans le sous-schéma 
CMOS MEMORY en plaçant le curseur sur le bloc de ce nom et en faisant "QUIT-Enter Sheet" et 
"Enter". 



Figure 5.4 : Feuille CMOS MEMORY 


A l’intérieur de ce sous-schéma, nous trouvons la partie mémoire sauvegardée de notre projet. 

Quatre Module-Ports A[0..7], WE, BACKUP et AD[0..7] effectuent les liaisons vers le reste du 
schéma par l’intermédiaire des NET de même noms que nous avons placés sur le bloc symbolisant 
ce sous-schéma. 

Remarquons cependant sur cette feuille que si les suffixes sont identiques aux suffixes des Labels 
de Bus (ce qui est OBLIGATOIRE ), le bus local D[0..7] est transmis vers le NET AD[0..7], ce qui 
est tout-à-fait autorisé (seul le préfixe diffère). 

Comme indiqué plus haut, les bus connectant les modules portent le même nom que les modules 
eux-mêmes. Dans ce cas, le module A[0..7] est relié par le bus A[0..7] par exemple et AD[0..7] par 
D[0..7]. Notez que le suffixe reste le même, tandis le préfixe a changé. 
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A noter également : les membres des bus doivent avoir le même préfixe que le bus. On trouvera 
ainsi DO à D7 sur le bus dont le label est D[0..7]. 

L’alimentation des mémoires est assurée par le Module-Port BACKUP alimentant le VDD de cette 
feuille. 

Le VSS des mémoires est relié au GND général. 

Avant de quitter le sous-schéma POWER SUPPLY, nous en faisons une sauvegarde (par "QUIT- 
Update"). 

Ici se termine la présentation d’une hiérarchie simple. 


Nous allons maintenant démontrer l’utilisation sur ce schéma des utilitaires ANNOTATE, ERC, 
TREELIST, NETLIST et PARTLIST. 

On remarquera alors un des intérêts de la structure hiérarchique puisque les utilitaires lancés sur le 
fichier principal {Root) parcourent les trois fichiers concernés. 

Toutefois, avant d’aller plus loin, rappelons les principales règles que nous avons passées en revue. 


Règles d’Or Si vous Utilisez la Hiérarchie : 

1. Lisez attentivement le chapitre consacré à l’utilitaire NETLIST au chapitre 6. 

2. Placez des Labels (<étiquettes) de format correct sur tous les bus. 

3. Placez des Labels corrects sur tous les signaux membres de bus. 

4. Placez des Module-Ports corrects sur tous les signaux sortant de chaque feuille. 

5. Ne mettez pas d’espaces dans les noms de Labels, NETs et Module-Ports. 

6. Lorsque vous placez des blocs symbolisant des sous-schémas (Sheet Symbols ), placez des 
NETs par la commande "Add" mais JAMAIS de Module-Ports. 

7. Veillez à ne JAMAIS avoir de recouvrements entre fils, bus, et pattes de composants. 
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5.4.1 ANNOTATION de CMOSCPU.sch 

Puisque nous avons terminé notre schéma (hiérarchique) CMOSCPU.sch, nous constatons que les 
composants ne sont pas numérotés sauf si nous les avons édités un-à-un conformément aux figures 
de ce manuel. 

L’annotation manuelle est une tâche fastidieuse, ingrate, et sujette à erreurs (il est catastrophique 
de donner la même identification à deux composants distincts). 

Heureusement, OrCAD/SDT III est fourni avec un programme qui prend en charge 
automatiquement la numérotation de tous les composants d’un schéma. 

On dit que ce programme "annote" le schéma d’où son nom : "ANNOTATE". 

Pour lancer ANNOTATE sur notre schéma, il suffit d’entrer la commande suivante depuis le 
répertoire de DRAFT : 


ANNOTATE CMOSCPU.SCH /M <Enter> 

CMOSCPU.SCH est le nom du schéma général (début de hiérarchie = Root). 

[/Ml est une option qui porte les annotations directement dans les feuilles de notre schéma. 

On peut vérifier l’effet de ANNOTATE en reprenant l’édition de CMOSCPU.sch. 

Nous allons ensuite vérifier et nettoyer notre schéma par l’utilitaire CLEANUP. 


5.4.2 CLEANUP de CMOSCPU.sch 

L’utilitaire CLEANUP parcoure les schémas et procède à une vérification et un nettoyage. Il enlève 
les fils, bus et jonctions dupliqués et vous informe d’éventuelles erreurs de dessin (comme des 
composants empilés par exemple). 

Tapez la commande suivante depuis le DOS : 

CLEANUP CMOSCPU.SCH <Enter> 

Vérifier d’éventuels messages d’erreurs et corriger les schémas si nécessaire. 


5.4.3 ERC sur CMOSCPU.sch 

Notre schéma étant annoté {ANNOTATE) et nettoyé {CLEANUP), nous allons maintenant en 
vérifier la cohérence au niveau électrique grâce à l’utilitaire ERC pour "Electric Rules Checker" 
{Vérificateur des Règles Electriques). 

Tapez la commande suivante : 

ERC CMOSCPU.SCH ERROR.TXT /U <Enter> 

ERC est le nom de cet utilitaire. 

CMOSCPU.sch est le nom du fichier principal {Root). 

ERROR.TXT est le nom du fichier texte (ASCII) dans lequel ERC ira faire son rapport. Nous 
pourrons donc ultérieurement visualise et imprimer les messages de ERC. 

/U est l’option de ERC qui demande un rapport sur les broches non connectées (précieux en 
général pour les circuits CMOS). 
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Le fichier ERROR.TXT, examiné avec un traitement de texte quelconque, ou imprimé doit 
ressembler à ceci : 


"cmoscpu.sch" 
UNCONNECTED REPORT 


x= 

4.50 

Y= 

1.90 

I/O 

U1,P2.0 

x= 

4.50 

Y= 

2.00 

I/O 

U1,P2.1 

x= 

2.60 

Y= 

2.10 

I/O 

Ul,INT0 

x= 

4.50 

Y= 

2.10 

I/O 

U1,P2.2 

x= 

2.60 

Y= 

2.20 

I/O 

Ul,INT1 

x= 

4.50 

Y= 

2.20 

I/O 

U1,P2.3 

x= 

2.60 

Y= 

2.30 

I/O 

Ul, T0 

x= 

4.50 

Y= 

2.30 

I/O 

U1,P2.4 

x= 

2.60 

Y= 

2.40 

I/O 

Ul, Tl 

x= 

4.50 

Y= 

2.40 

I/O 

U1,P2.5 

x= 

4.50 

Y= 

2.50 

I/O 

U1,P2.6 

x= 

2.60 

Y= 

2.60 

I/O 

U1,P1.0 

x= 

4.50 

Y= 

2.60 

I/O 

U1,P2.7 

x= 

2.60 

Y= 

2.70 

I/O 

U1,P1.1 

x= 

2.60 

Y= 

2.80 

I/O 

Ul,PI.2 

x= 

4.50 

Y= 

2.80 

I/O 

Ul, RD 

x= 

2.60 

Y= 

2.90 

I/O 

U1,P1.3 

x= 

4.50 

Y= 

2.90 

I/O 

Ul, WR 

x= 

2.60 

Y= 

3.00 

I/O 

Ul, PI. 4 

x= 

2.60 

Y= 

3.10 

I/O 

Ui,Pl .5 

x= 

2.60 

Y= 

3.20 

I/O 

U1,P1.6 

x= 

4.50 

Y= 

3.20 

I/O 

Ul,TXD 

x= 

2.60 

Y= 

3.30 

I/O 

Ul,PI.7 

x= 

4.50 

Y= 

3.30 

I/O 

Ul,RXD 


WARNING - POWER Supplies are CONNECTED GND <-> VSS 
WARNING - POWER Supplies are CONNECTED VDD <-> + 5V 


"POWER.SCH" 

UNCONNECTED REPORT 

X= 1.10 Y= 1.10 Passive Tl, AA 

X= 1.90 Y= 1.30 Passive T1,BCT 

X= 1.10 Y= 1.50 Passive Tl,AB 

"memory.sch" 

UNCONNECTED REPORT 

X= 4.30 Y= 2.40 Input U4,A8 

X= 4.30 Y= 2.50 Input U4,A9 

X= 4.30 Y= 2.60 Input U4,A10 

X= 4.30 Y= 2.70 Input U4,A11 

X= 4.30 Y= 4.50 Input U5,A8 

X= 4.30 Y= 4.60 Input U5,A9 

X= 4.30 Y= 4.70 Input U5,A10 

X= 4.30 Y= 4.80 Input U5,A11 


WARNING - INPUT has NO Driving Source U4,A8 

WARNING - INPUT has NO Driving Source U4,A9 

WARNING - INPUT has NO Driving Source U4,A10 

WARNING - INPUT has NO Driving Source U4,A11 

WARNING - INPUT has NO Driving Source U5,A8 

WARNING - INPUT has NO Driving Source U5,A9 

WARNING - INPUT has NO Driving Source U5,A10 

WARNING - INPUT has NO Driving Source U5,A11 

WARNING - POWER Supplies are CONNECTED VSS <-> GND 


\ 
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Explications : 

ERC procède à un certain nombre de vérifications sur la conception du circuit représenté dans le 
schéma. Entre autres : entrées non connectées, court-circuits, conflits de bus, sorties sur sorties, 
etc... 

ERC sort deux types de messages : les "Warnings" et les "Errors". 

Un Warning est un avertissement. ERC vous informe ainsi de la possibilité de problème à l’endroit 
indiqué. 

Les Warnings ne sont pas des erreurs critiques, mais ce n’est pas une raison pour les négliger ! 

En général, un warning est généré lorsque ERC ne dispose pas d’assez d’informations sur le 
schéma pour savoir si il y aura véritablement un problème sur la réalisation. 

ERC attire ainsi votre attention et vous demande de vérifier si ce qu’il a détecté est véritablement 
intentionnel. Vérifiez donc ! 

C’est ainsi que certains signaux d’adresses n’ont pas été connectés. Ceci est intentionnel dans notre 
design, nous acceptons donc ces avertissement. 

De même VSS et GND sont bien volontairement reliés: tout va bien. 

Par contre, si ERC détecte de Erreurs, il faut impérativement les corriger avant d’aller plus loin. 

Dans notre cas, après vérification, nous n’avons eu aucune erreur et les avertissements sont 
acceptables. Nous pouvons donc continuer. 


5.4.4 TREELIST sur CMOSCPU.sch 

Pour obtenir un fichier texte retraçant la hiérarchie de votre schéma, tapez la commande suivante : 

TREELIST CMOSCPU.SCH TREE.TXT <Enter> 

TREE.TXT est le fichier texte contenant les informations. Usez d’un éditeur de textes pour le 
consulter : 


«<Root File>» 

[CMOSCPU.SCH] 

POWER SUPPLY 
[POWER.SCH] 

CMOS MEMORY 
[MEMORY.SCH] 

Dans cet exemple, la structure de notre schéma n’est pas très "filandreuse". Par contre, lorsqu’un 
schéma hiérarchique comporte de nombreuses imbrications et sous niveau, il est particulièrement 
utile de savoir quels sont les noms des sous-schémas et des fichiers associés, ainsi que l’arbre 
hiérarchique. 

Les noms entre crochets sont les noms des fichiers {file names). Le nom du bloc symbolisé le suit 
aussitôt. 

Dans cet exemple, le schéma de départ est CMOSCPU.SCH. Le fichier POWER.SCH est celui du 
bloc symbolisant le sous-schéma POWER SUPPLY. 
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5.4.5 NETLIST sur CMOSCPU.sch 

Lorsque l’on conçoit un schéma, c’est généralement pour aboutir à une réalisation complète. Dans 
ce cas, que le câblage soit manuel ou assisté par ordinateur, il est souhaitable d’obtenir une liste 
exhaustive de toutes les connexions liant les composants les uns aux autres. 

Cette liste est appelée "Liste des Equipotentielles" ou "NetList". 

L’utilitaire NETLIST se charge de fabriquer ce type de fichier. De plus, différents formats 
destinés à l’opérateur humain ou à des machines spécialisées diverses sont supportés. 

Par exemple, pour générer une liste d’équipotentielles au format CALAY, tapez la commande 
suivante : 

NETLIST CMOSCPU.SCH NET.TXT CALAY /S <Enter> 

NET.TXT est le nom du fichier qui sera généré par NETLIST. 

"CALAY /S" indique que l’on souhaite un format spécial pour les machines de marque CALAY 
(ou compatibles). 

Après exécution de NETLIST , le fichier NET.TXT contient les informations de connectivité pour 
notre schéma au format souhaité. On pourra visualiser ce fichier avec tout éditeur de texte 
(ASCII). 

Par ailleurs, le format CALAY ayant été choisi, un autre fichier aura été généré NET.CMP. Ce 
fichier contient la liste des composants. 
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Voyons ces deux fichiers (à titre de curiosité !). 


NET.TXT 


/N00001 C2 (1) XI(1) U1 (19); 

/N00002 XI (2) Cl (1) U1 (18); 

/N00003 ül ( 9) R2(2) Q1 (COLLECTOR); 

/N00004 U2 (11) ül(30); 

/N00005 RI(2) SWl(NO) C3(l) Q1(BASE); 

/N00006 Tl(BA) D4 (AC IN 1); 

/N00007 Q2(COLLECTOR) D4 (DC OUT PLUS) R3(l) C4(l)- 
/N00008 Q2(BASE) DI(CATHODE) U3(VI); 

/N00009 R3(2) DI(ANODE); 

/N00010 Tl(BB) D4(AC IN 2) ; 

/N00011 U3(GND) R4(2); 

/N00012 BT1(+) D2(ANODE); 


/N00013 U1(29) U4(11) U5(ll); 

/GND SWl(COMMON) Q1(EMITTER) C3(2) U2(10) U2(91 
Cl (2) C2 (2) Ul<31), } 

Ul(20) BT1 (-) C4(2) D4(DC OUT MINUS) 

R4(WIPER) R4(1) C5(2), 


/VDD 


U4(9) U5 ( 9) U5 (10) U4 (10); 

R 2(l) RI(1) Q2(EMITTER) U3(VO) D3(ANODE) 
C5 ( 1 ) ; 


U2(20) U1(40) U5(20) U4 (20) ; 
/N00017 U2(19) U5(8) U4 (8); 

/N00018 U2(18) U5(7) U4(7); 

/N00019 U2 (17) U5(6) U4 (6); 

/N00020 U2(16) U5(5) U4(5); 

/N00021 U2(15) U5(4) U4(4); 

/N00022 U2(14) U5(3) U4 (3); 

/N00023 U2(13) U5(2) U4 (2); 

/N00024 U2(12) U5(l) U4 (1) ; 

/N00025 U2 (1) U1 (39) U4 (15); 

/N00026 U2(2) U1 (38) U4(14); 

/N00027 U2 (3) U1 (37) U4 (13); 

/N00028 U2(4) U1 (36) U4 (12); 

/N00029 U2(5) U1 (35) U5(15); 

/N00030 U2(6) U1(34) U5(14); 

/N00031 U2(7) U1(33) U5(13); 

/N00032 U2(8) Ul(32) U5(12); 

/N00033 D3(CATHODE) D2(CATHODE); 


- 106 - 




OrCAD/SDT III 


EXEMPLE DE HIERARCHIE SIMPLE 


NET. CMP CALAY Comportent text file 


10 

R3 

shape 

-X- 

-Y- 

0 

10 UF 

C3 

shape 

-X- 

-Y- 

0 

10K 

R2 

shape 

-X- 

-Y- 

0 

12 MHZ 

XI 

shape 

-x- 

-Y- 

0 

1K 

R4 

shape 

-X- 

-Y- 

0 

1N4001 

D2 

shape 

-X- 

-Y- 

0 

1N4001 

D3 

shape 

-x- 

-Y- 

0 

2.7K 

RI 

shape 

-x- 

-Y- 

0 

30 PF 

Cl 

shape 

-X- 

-Y- 

0 

30 PF 

C2 

shape 

-x- 

-Y- 

0 

4 V 

BT1 

shape 

-x- 

-Y- 

0 

470 

C4 

shape 

-x- 

-Y- 

0 

470 

C5 

shape 

-x- 

-Y- 

0 

4 :1 

Tl 

shape 

-X- 

-Y- 

0 

51C68 

U4 

shape 

-X- 

-Y- 

0 

51C68 

U5 

shape 

-X- 

-Y- 

0 

80C51 

U1 

shape 

-X- 

-Y- 

0 

82C82 

U2 

shape 

-X- 

-Y- 

0 

CR0127 

D4 

shape 

-x- 

-Y- 

0 

IN4004 

DI 

shape 

-x- 

—Y— 

0 

LM123 

U3 

shape 

-x- 

-Y- 

0 

NPN 

Q1 

shape 

-x- 

-Y- 

0 

SPST 

SW1 

shape 

-x- 

-Y- 

0 

TIP31C 

Q2 

shape 

-X- 

—Y- 

0 
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5.4.6 PARTLIST sur CMOSCPU.sch 

Utilisez PARTLIST pour obtenir la nomenclature des composants de votre schéma. 

Tapez la commande suivante : 

PARTLIST CMOSCPU.SCH PART.TXT <Enter> 

PART.TXT est le fichier qui contient la nomenclature de l’ensemble de vos feuilles de votre 
schéma. 

On pourra utiliser un éditeur de textes pour l’examiner. 

Note : PARTLIST peut ajouter d’autres colonnes contenant des informations additionnelles que 
vous pouvez ajouter. Reportez vous au Chapitre 6 où PARTLIST est décrit. 


CMOS CPU DESIGN Revised: October 26, 

1986 

123456789 Révision: A 

Bill Of Materials October 26, 1986 15:51:49 

Page 1 


Item 

Quantity 

Reference 

Part 

1 

1 

XI 

12 mHz 

2 

2 

Cl, C2 

30 pf 

3 

1 

Q1 

NPN 

4 

1 

C3 

10 UF 

5 

1 

RI 

2.7K 

6 

1 

R2 

10K 

7 

1 

U1 

80C51 

8 

1 

U2 

82C82 

9 

1 

SW1 

SPST 

10 

1 

DI 

IN4004 

11 

1 

R3 

10 

12 

2 

C4,C5 

470 

13 

1 

Q2 

TIP31C 

14 

1 

R4 

1K 

15 

1 

BTl 

4 V 

16 

2 

D2,D3 

1N4001 

17 

1 

U3 

LM123 

18 

1 

Tl 

4 :1 

19 

1 

D4 

CR0127 

20 

2 

G 

G 

51C68 
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5.5 EXEMPLE de HIERARCHIE COMPLEXE 


Complexe ne veut pas dire compliqué, bien au contraire ! 

Comme nous l’avons déjà mentionné, une hiérarchie est dite complexe lorsqu’un même sous- 
schéma figure plusieurs fois dans le même schéma. 

Le fait que DRAFT et ses utilitaires sachent gérer les hiérarchies de ce type peut simplifier 
l’entrée des schémas. Il suffit en effet de créer une feuille contenant les fonctions à répéter, puis 
de placer autant de blocs ( Sheet Symbols) symbolisant ce sous-schéma qu’il est nécessaire. 


La seule différence vue de l’utilisateur, par rapport à une hiérarchie simple, est la façon 
d’exécuter les programmes utilitaires sur son schéma. 

En effet, pour une hiérarchie simple, DRAFT et ses utilitaires rangent les informations de 
référence des composants dans les fichiers de feuilles eux-même. Etant donné que, dans une 
hiérarchie complexe, la même feuille (donc le même fichier) est utilisée plusieurs fois dans le 
même schéma, il n’est pas possible de faire de même et les informations d’annotation doivent être 
rangées dans un fichier binaire distinct appelé "fichier d’annotation". 

Ce fichier d’annotation séparé est créé par le programme ANNOTATE. Les autres utilitaires seront 
invoqués sur ce fichier d’annotation plutôt que sur le fichier schéma principal (Root). 


Dans ce Sous-Chapitre, nous allons décrire une hiérarchie complexe par un exemple. 

L’exemple débute par un schéma qui n’a pas encore été traité par ANNOTATE. 

On verra comment placer et nommer les Labels (étiquettes), les Module-Ports, les NETs, les 
symboles de sous-schémas (Sheet Symbols ), etc... 

Nous finirons par le passage de ANNOTATE et des autres utilitaires sur notre schéma. 


Notre exemple est une hiérarchie de type complexe comportant au total treize feuilles. Le type en 
est complexe car de nombreux sous-schémas proviennent d’une même feuille dupliquée. 

Comme nous allons le voir, seules trois feuilles distinctes sont à créer pour obtenir notre schéma 
complet. 


Voyons tout d’abord la feuille principale (Root Worksheet) que nous appelons 4BIT ADDER 
(Additionneur 4 bits). 
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Figure 5.5 : 4BIT ADDER : feuille principale 


Dans ce schéma, nous distinguons 4 blocs symbolisant des sous-schémas (sheet symbols) qui sont 
identiques. Ils sont appelés FULLADD. 

Les NETs des blocs sont reliés par des fils aux modules ports. 


Comme les quatre additionneurs sont identiques, grâce à la hiérarchie complexe, il suffit de n’en 
créer qu’un seul et de la placer quatre fois. 

Pour ce faire, plaçons nous sur l’un quelconque de ces quatre blocs et faisons "QUIT-Enter Sheet" 
puis "Enter". Nous trouvons une page vierge dans laquelle nous allons composer le schéma d’un 
additionneur 1 Bit avec entrée de retenue ( Carry ) tel qu’il est représenté dans la figure qui suit. 
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Figure 5.6 : FULL ADDER : sous-schéma 


Comme nous le voyons, cet additionneur comprend de la logique et deux sous-schémas identiques 
appelés HALFADD 

En figure 5.6, nous avons 2 bloc-symboles (Sheet Symbol) identiques appelés HALFADD. 

Chaque Module-Port de FULLADD est nommé pour correspondre aux NETs du bloc qui le 
symbolise dans 4BIT ADDER, un niveau hiérarchique au-dessus. 

Nous allons maintenant entrer dans l’un des blocs HALFADD par "QUIT-Enter Sheet" puis "Enter" 
pour entrer le schéma qui figure ci-après. 
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Figure 5.7 : HALF ADDER : sous-sous-schéma 


Nous touchons ici le fond de la hiérarchie puisque aucun sous-schéma n’apparaît ici. On 
remarquera à nouveau les Module-Ports dont les noms correspondent aux NETs du bloc qui 
symbolisent cette feuille, un niveau plus haut dans la hiérarchie. 
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5.5.1 Commentaires sur cet exemple 

Comme promis, notre schéma a été totalement créé à partir de l’édition de trois feuilles 
uniquement. 

Pourtant, en partant de la feuille principale, nous constatons que notre additionneur 4 bits se 
compose’de 4 additionneurs 1 bits avec retenues, lesquels se composent à leur tour de logique 
associée à deux demi-additionneurs (soit trois feuilles au total). 

Au total, nous avons donc en réalité : 

(4 fois (1 feuille + 2 feuilles)) + 1 feuille (Root) 

soit bien 13 feuilles. Cqfd. 

On comprend bien dans cet exemple pourquoi les informations de référence ne peuvent être 
rangées dans les fichiers de feuille eux-même. 

Nous allons maintenant voir comment créer le fichier d’annotation qui va grouper les fonctions et 
numéroter nos composants. 

Les autres utilitaires seront exécutés à partir du fichier d’annotation, et non à partir de la feuille 
principale (Root). 

5.5.2 Annotation de 4BIT 

Nous supposons que le fichier principal s’appelle 4BIT.sch. 

Nous allons donc entrer la commande : 

ANNOTATE 4BIT.SCH 4BIT.ANN <Enter> 

4BIT.ANN est le nom du fichier d’annotation que ANNOTATE va créer. 

Dorénavant, nous utiliserons le fichier 4BITJ&M pour les utilitaires que nous allons passer. 

Vous pouvez maintenant procéder à un CLEANUP. 

Nous allons voir maintenant comment vérifier ce schéma par ERC. 
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5.5.3 ERC de 4BIT 

Comme indiqué ci-dessus, le fichier 4BIT.ANN est désormais considéré comme le fichier de 
départ de hiérarchie. 

Nous composons donc la commande suivante : 

ERC 4BIT.ANN ERROR.TXT /A/U <Enter> 

Nous demandons d’obtenir la liste des erreurs trouvées sur un fichier "ERROR.txt" (pour 
pouvoir les examiner à loisir). 

"/A" est l’option qui précise que 4BIT.ANN est un fichier d’annotation. 

U /U" demande un rapport sur les broches non connectées. 

Dans cet exemple, nous ne devons obtenir aucune erreur. 


5.5.4 TREELIST sur 4BIT 

TREELIST va mettre en évidence la structure hiérarchique complète de notre schéma. 

Par contre, pour cet utilitaire, utilisez le nom de schéma 4BIT.SCH comme source et non plus le 
fichier d’annotation. 

Tapez la commande suivante : 

TREELIST 4BIT.SCH TREE.TXT <Enter> 

Nous demandons une sortie sur le fichier TREE.TXT afin de pouvoir l’examiner tranquillement 
(avec un éditeur de textes par exemple). 
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«<Root File»> 
[4BIT.SCH] 
fulladd 
[fulladd.sch] 
halfadd 
[halfadd.sch] 
halfadd 
[halfadd.sch] 
fulladd 
[fulladd.sch] 
halfadd 
[halfadd.sch] 
halfadd 
[halfadd.sch] 
fulladd 
[fulladd.sch] 
halfadd 
[halfadd.sch] 
halfadd 
[halfadd.sch] 
fulladd 
[fulladd.sch] 
halfadd 
[halfadd.sch] 
halfadd 
[halfadd.sch] 


Fichier TREE.txt 

Tous les noms de fichiers sont entre crochets "[]", les noms des blocs de sous-schéma (Sheet 
Symbols ) figurent juste au-dessus du nom de fichier associé. 


5.5.5 NETLIST sur 4BIT 

N ET LIST servira à obtenir une liste d’équipotentielles pour notre schéma. 

Par exemple, pour obtenir une liste d’équipotentielles au format COMPUTERVISION, il faut 
entrer la commande suivante : 

NETLIST 4BIT.ANN NET.TXT COMPUTERVISION /A/S <Enter> 

4BIT.ANN est le fichier d’annotation, utilisé comme source. 

NET.TXT est le fichier texte contenant le résultat. 

"/A" précise que 4BIT.ANN est un fichier de type annotation. 

"/S" demande un format spécial "COMPUTERVISION". 

Utilisez ensuite un éditeur de texte pour l’examiner. 

Ce fichier est reproduit ci-après. 


NET.TXT 


0001 

N00001 

U2-6 

Ul-4 

0002 

N00002 

U2-5 

U3-2 

0003 

N00003 

Ul-5 

U2-3 

0004 

N00004 

U3-4 

U2-2 

0005 

N00005 

U4-3 

Ul-9 

0006 

N00006 

U4-2 

U3-6 

0007 

N00007 

Ul-10 

U2-11 
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0008 

N00008 

U3-8 

U2-13 


0009 

N00009 

U4-11 

U6-1 


0010 

N00010 

U4-13 

U3-10 


0011 

N00011 

U6-2 

U4-8 


0012 

N00012 

U3-12 

U4-10 


0013 

N00013 

U5-8 

U6-4 


0014 

N00014 

U5-10 

U7-2 


0015 

N00015 

U6-5 

U5-6 


0016 

N00016 

U7-4 

U5-5 


0017 

N00017 

U8-6 

U6-12 


0018 

N00018 

U8-5 

U7-6 


0019 

N00019 

U6-13 

U8-3 


0020 

N00020 

U7-8 

U8-2 


0021 

N00021 

U9-3 

U10-1 


0022 

N00022 

U9-2 

U7-10 


0023 

N00023 

U10-2 

U8-11 


0024 

N00024 

U7-12 

U8-13 


0025 

N00025 

U9-11 

U10-9 


0026 

N00026 

U9-13 

U12 2 


0027 

N00027 

U10-10 

U9-8 


0028 

N00028 

U12-4 

U9-10 


0029 

N00029 

Ull-8 

U10-12 


0030 

N00030 

Ull-10 

U12-6 


0031 

N00031 

U10-13 

Ull-6 


0032 

N00032 

U12-8 

Ull-5 


0033 

N00033 

U10-5 

Ull-11 


0034 

N00034 

U6-10 

U9-6 


0035 

N00035 

Ul-13 

U5-11 


0036 

N00036 

Ul-2 

U4-6 


0037 

N00037 

Ul-1 

U2-8 


0038 

N00038 

U3-1 

U2-1 

U2-9 

0039 

N00039 

Ul-12 

U5-3 


0040 

N00040 

U3-11 

U4-9 

U5-1 

0041 

N00041 

U6-9 

U8-8 


0042 

N00042 

U7-5 

U8-1 

U8-9 

0043 

N00043 

U10-4 

Ull-3 


0044 

N00044 

U12-1 

U9-9 

Ull-1 

0045 

CIN 

U2-10 

U3-3 

U2-4 

0046 

XO 

U4-5 

U3-9 

U4-1 

0047 

SO 

Ul-6 



0048 

XI 

U5-13 

U7-3 

U5-9 

0049 

X2 

U9-5 

U7-13 

U9-1 

0050 

N00050 

Ul-3 

U5-2 

U3-13 

0051 

X3 

Ull-13 

U12-9 

Ull-9 

0052 

SI 

U6-3 



0053 

N00053 

Ul-11 

U8-10 

U7-9 

0054 

S2 

U6-11 



0055 

N00055 

U6-8 

Ull-2 

U12-3 

0056 

YO 

U3-5 

U2-12 

U4-4 

0057 

Y1 

U7-1 

U5-4 

U5-12 

0058 

S3 

U10-8 



0059 

Y2 

U7-11 

U8-12 

U9-4 

0060 

Y3 

U12-5 

Ull-4 

Ull-12 

0061 

COUT 

U10-6 



0062 

YCC 

Ul-14 

U2-14 

U3-14 


U5-14 

U6-14 

U7-14 

U8-14 


U9-14 

U10-14 

Ull-14 

U12-14 

0063 

GND 

Ul-7 

U2-7 

U3-7 


U5-7 

U6-7 

U7-7 

U8-7 


U9-7 

U10-7 

Ull-7 

U12-7 


Ul-8 

U6-6 

U10-3 

U10-11 

U4-12 

U8-4 

U9-12 

U4-14 

U4-7 
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5.5.6 PARTLIST sur 4BIT 

Nous allons maintenant obtenir une liste des composants de notre schéma, grâce à l’utilitaire 
PARTLIST. 

Utilisez toujours le fichier 4BIT.ANN comme source : 

PARTLIST 4BIT.ANN PART.TXT /A <Enter> 

Nous demandons la création de cette liste dans un fichier PART.TXT. 

"/A" précise que 4BIT.ANN est un fichier de type annotation. 

Nous obtenons la liste suivante : 

4BIT ADDER Revised: October 27, 1986 

Révision : 

Bill Of Materials October 29 , 1986 1:05:29 Page 1 


Item 

Quantity 

Reference 

Part 

1 

3 

01,06,U10 

74LS32 

2 

6 

02,134,05,08,09/1111 

74LS08 

3 

3 

03,07,012 

74LS04 


5.5.7 PRINTALL du schéma 4BIT 

Nous allons tirer maintenant nos schémas sur imprimante grâce à PRINTALL. 

Le fichier d’annotation 4BIT.ANN est également utilisé dans cette commande. 

Il suffit d’entrer : 

PRINTALL 4BIT.ANN /A /S <Enter> 

"/A" toujours car 4BIT.ANN est un fichier de type annotation. 

"/S" indique que l’on souhaite une sortie à l’échelle normale. 

Ouf ! 

Voilà l’occasion d’une pause bien méritée, le temps que nos treize feuilles (fidèlement reproduites 
ci-après) sortent de notre imprimante... 
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Figure 5.10 : HALF ADDER : Demi-Additionneur 
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U-IA 



Figure 5.11 : HALF ADDER : Demi-Additionneur 
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CAO System* Corooratlon 

1CJ9 SW Baseline Street 

Swlta 300 

Hllisooro. OR 97123 

(303) ♦ 64Q-3QQ7 


T U i ■ 

FULL AODER 


Swt Cac O 

a _L _ 

T»# p *t Numoer 

nev 


= ST. _19BBlSn.«t_3 Of 

1 □ 


Figure 5.12 : HALF ADDER : Demi-Additionneur 
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Figure 5.16 : HALF ADDER : Demi-Additionneur 
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nalfaao _ 


Lbr- J , l. 


- n 1 | J L' 

-W* SUM*j-J -.«..S32 

tr_>-p* CARRV ftj-1 

?ssai_suU 


C r CAO Syttcma Corporation 

1049 SW QaacUna Stroat 

Suite 300 

wUleOor-o. OF1 9'1Z3 

(503) 6-10-5007 


' 1 t 1 « - ——————— 

full aooeh 


SlZfl—ocumant HumOar -|«Rv' 

-gctopen g 7. t9a6lsn.e_e.sJZ: LL_£L'_ __LÎ 


Figure 5.18 : HALF ADDER : Demi-Additionneur 
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Figure 5.20 : HALF ADDER : Demi-Additionneur 
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Chapitre 6 

PROGRAMMES UTILITAIRES 


Ce chapitre décrit les programmes utilitaires d’OrCAD/SDT III. 


ANNOTATE 

BACKANNO 

CLEANUP 

CROSSREF 

ERC 

LIBARCH 

NETLIST 

PARTLIST 

PLOTALL 

PRINTALL 

TREELIST 


6.1 PRELIMINAIRES 

Nous allons d’abord décrire la syntaxe dont nous allons nous servir pour décrire les utilitaires et 
leur invocation. 

Les mots en MAJUSCULES sont les noms des programmes et devront donc être entrés tels que 
spécifié (en majuscules ou minuscules puisque DOS les convertit de toutes façons en majuscules). 

Les items en ITALIQUE ou soulignés sont les paramètres que vous fournirez au programme, 
comme par exemple des noms de fichiers source et destination. Ces paramètres sont essentiellement 
variables et varieront suivant votre travail. 

Un qualifieur ( switch ) comprend un caractère "/" suivi immédiatement d’une lettre (sans espace 
entre les deux). La lettre peut être indifféremment majuscule ou minuscule. 

Lorsque plusieurs qualifieurs sont nécessaires, l’ordre de ces qualifieurs est indifférent. 

Les items entre crochets "[ ]" représentent des paramètres optionnels. Leur présence n’est pas 

obligatoire. 

Si vous entrez des paramètres optionnels, n’entrez pas les crochets ! 

Un Chemin-Source {Source Path) peut être : 

1. Le chemin d’accès à la feuille principale {Root) du schéma. 

2. Le chemin d’accès au fichier d’annotation créé par ANNOTATE. 

3. Le chemin d’accès à un fichier de type "texte" (ASCII) contenant la liste des fichiers 
(éventuellement précédés de leurs chemins d’accès), séparés entre eux par un espace, une 
tabulation ou un changement de ligne. 

Dans les cas 1 et 3, le WORKSHEET PREFIX du menu de configurations d’OrCAD/SDT III sera 
automatiquement utilisé. On pourra éventuellement le court-circuiter en faisant précéder les 
fichiers d’un descripteur de chemin complet (commençant par "\") ou d’un spécificateur d’unité 
physique. 

Les chemins ainsi spécifiés devront être valides au sens du DOS. 
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Par exemple, "FILE.SCH" sera automatiquement préfixé, tandis que "A:FILE.SCH" ou "\FILE.SCH" 
ne le seront pas. 

Signalons enfin qu’en court-circuitant le WorkSheet-Prefix pour une structure de fichiers 
hiérarchique, seul le fichier principal ou "Root" sera affecté. Tous les fichiers explorés ensuite 
seront automatiquement préfixés. 


6.2 LANCER un UTILITAIRE 

Tous les utilitaires d’OrCAD/SDT III sont dits de "post-traitement" ou Post Processing , c’est-à-dire 
qu’ils sont exécutés depuis le système d’exploitation (DOS) après que vous ayez abandonné le 
travail sous DRAFT. 

La façon d’invoquer un utilitaire dépend de la structure de fichiers que vous avez adoptée pour 
votre schéma : Hiérarchique, "à plat" ou mono-fichier : reportez-vous au Chapitre 3 Paragraphe 11 
pour la description des structures de fichiers si vous n’êtes pas familiers avec celles-ci. 

Pour chaque utilitaire, les variantes apportées seront décrites, mais nous allons passer en revue les 
principes généraux associés. 

6.2.1 Hiérarchie Simple 
C’est le cas le plus simple. 

Il suffit de lancer l’utilitaire en lui fournissant comme paramètre le nom de la feuille principale 
("Root "), suivi éventuellement de qualifieurs. 

Ceci s’obtient en frappant une ligne de commande depuis le DOS de la forme : 

<Utilitaire> <NomdeFichier>[.<extension>] [Paramètres] [Qualifieur( 
où : 

Utilitaire est le nom de l’utilitaire, 

NomdeFichier est le nom du fichier contenant la feuille principale, 

Extension = extension du fichier NomdeFichier , 

Paramètres = paramètres, dépendant de l’utilitaire. 

Qualifieurs = paramètres de Type "/x". 

Exemple : 

ANNOTATE PROJET1.SCH /M 


6.2.2 Hiérarchie Complexe 

Dans le cas d’une hiérarchie complexe, certains utilitaires travaillent sur le fichier de le feuille 
principale, d’autres sur le fichier d’annotation (ce qui requiert le qualifieur "/A"). 

Revoir éventuellement le chapitre dédié aux hiérarchies complexes, puis se reporter aux utilitaires 
décrits par la suite. 
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6.2.3 Fichiers "à Plat" 

Dans ce cas, chaque feuille du schéma est un fichier totalement indépendant des autres. Il faut 
donc un moyen de les déclarer comme un groupe. 

Ceci s’obtient en créant un fichier texte (ASCII) contenant la liste de tous les fichiers concernés. 

Les utilitaires ne se lanceront alors pas sur un fichier contenant une feuille, mais sur le fichier 
texte qui contient le nom de tous les fichiers des feuilles du schéma. 

Il faut alors utiliser impérativement le qualifieur "/F". 

La syntaxe générale de la ligne de commande est alors : 

<Utilitaire> <NomdeFichier>[.<extension>] [Paramètres] /F [qualifieur( 

où : 

Utilitaire est le nom de l’utilitaire, 

NomdeFichier est le nom du fichier texte contenant la liste des fichiers. 

Extension = extension du fichier NomdeFichier , 

Paramètres = paramètres, dépendant de l’utilitaire. 

/F = qualifieur de la structure "à plat" ( Fiat File). 

Qualifieur s = paramètres de Type "/x". 

Exemple : 

Supposons que notre schéma se compose de 3 feuilles dont les fichiers ont pour noms "CPU.SCH", 
"MEMOIRE.SCH", "ALIM.SCH". 

Le fichier texte que nous créons doit être : 

j=[ PROJET 1. TXT ]=j 

CPU.SCH 

MEMOIRE.SCH 

ALIM.SCH 

Nous appelons ce fichier "PROJETl.TXT" 

Pour faire un CLEANUP sur l’ensemble de nos trois feuilles, la ligne de commande sera la 
suivante : 


CLEANUP PROJETl.TXT /F 
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6.2.4 Schémas Mono-Fichiers 

Si le schéma ne comporte qu’un seul fichier, il suffit de lancer l’utilitaire voulu sur ce fichier. 

Néanmoins, un qualifieur spécial : "/O" est prévu pour ce cas. 

Si la feuille que l’on veut traiter isolément fait partie d’une hiérarchie, ce qualifieur est 
indispensable. Son omission conduit dans ce cas à traiter également tous les sous-schémas contenus 
dans la feuille. 

Syntaxe générale : 

<Utilitaire> <NomdeFichier>[.<extension>] [Paramètres] /O [Qualifieur( 
où : 

Utilitaire est le nom de l’utilitaire, 

NomdeFichier est le nom du fichier à traiter isolément, 

Extension = extension du fichier NomdeFichier , 

Paramètres = paramètres, dépendant de l’utilitaire. 

/O = qualifieur mono-fichier {One-file) 

Qualifieurs = paramètres de Type "/x". 


6.2.5 Systèmes à deux Disquettes 

Vous devez dans ce cas avoir respecté la procédure décrite au chapitre "Installation", et avoir dans 
le lecteur A: la disquette DRÀFT contenant la plupart des utilitaires et la disquette 
DRIVER/LIBRARY dans le lecteur B:. 

Vous devrez, en invoquant les utilitaires, ajouter aux qualifieurs l’option "/E". 

Grâce à cette option, vous aurez le message d’attente "Press any Key to Continue" {Appuyer sur une 
touche quelconque pour continuer) qui attend que vous changiez la disquette du lecteur B: pour y 
insérer la disquette contenant vos fichiers de schémas. 
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6.3 ANNOTATE 


Fonction 

ANNOTATE parcoure un fichier schéma, une hiérarchie simple ou complexe, ou des 
fichiers "à plat", et met automatiquement à jour les références de tous les éléments, 
en groupant les fonctions dans les boîtiers, et en garantissant l’unicité des 
références. 

Ceci inclue bien sûr le changement correspondant des numéros de broches des 
circuits annotés (lorsque U?A devient U23C par exemple). 

Le résultat de cette annotation peut être ré-introduit directement dans les feuilles 
du schéma parcouru (par l’option "/M") ou être dirigé vers un fichier distinct appelé 
"Fichier d’Annotation" (.Annotation File). 

On verra sur les figures 6.1 et 6.2 un schéma AVANT et APRES annotation. 


Syntaxe SoJ'tfL /f* ^ f 

^ i ■ > s t l 

ANNOTATE Source [Destination] [/C] [/D] [/E][/F][/M][/O][/Q] 

Source est le nom du fichier source, fichier principal pour une hiérarchie simple ou 
complexe, fichier texte dans le cas d’une structure "à plat" (/F obligatoire dans ce dernier 
cas !). 

Destination est le nom du fichier d’annotation à créer, qui n’est pas obligatoire. 

Si on ne souhaite pas créer de fichier d’annotation, mais au contraire reporter les 
annotation dans les fichiers-schémas, il faut omettre la destination et utiliser le qualifieur 
/M. 


Qualifieurs 

/C invoque le menu de Configuration afin de modifier l’environnement. 

/D oblige ANNOTATE à Descendre dans les composants définis par des 

sous-schémas (Sheet path Parts). Ces composants sont alors traités comme 
des sous-schémas hiérarchiques et les éléments internes sont numérotés de 
façon habituelle. Sinon, les composants internes ne sont pas annotés. 

/E Permet le changement de disquettes pour les configurations sans disque 

dur. Le message "Type any Key to Continue" vous invite alors à enlever la 
disquette "DRIVER/LIBRARY" du lecteur B et à la remplacer par la 
disquette contenant votre schéma. 

/M M erge : reporte les annotations directement dans les fichiers du schéma, 

sans créer de fichier d’annotation séparé. 

Dans le cas des hiérarchies COMPLEXES, il est tout-à-fait déconseillé 
d’utiliser cette option car le sous-schéma utilisé à plusieurs reprises 
porterait les annotations du dernier exemplaire scruté uniquement. 

/O One-File : Le fichier est traité par ANNOTATE comme un fichier 

UNIQUE. Si il fait partie d’une hiérarchie, les sous-schémas qu’il peut 
comporter ne seront pas annotés. 

/Q Quiet = silencieux... Ce qualifieur rend ANNOTATE moins "bavard". Seuls 

les messages d’invocation et d’erreurs seront affichés. 

Si /Q n’est pas présent dans la ligne de commande, ANNOTATE affiche 
son activité au fur et à mesure de l’avancement de son travail. 
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6.3.1 Exemple en Hiérarchie 

1. Pour annoter un schéma hiérarchisé en reportant l’annotation dans les feuilles : 

ANNOTATE root.sch /M 
Root.sch est le nom du fichier principal de la hiérarchie. 

/M fait reporter l’annotation dans tous les fichiers des schémas de la hiérarchie. 


2. Pour annoter un schéma hiérarchisé et fabriquer un fichier d’annotation : 

ANNOTATE root.sch annotation.out 

Root.sch est le fichier principal de la hiérarchie 

Annotation.out est et le fichier d’annotation créé par ANNOTATE. 

6.3.2 Exemple sur fichiers "à plat" 

Pour annoter des fichiers reliés en structure "à plat” {Fiat File) par un fichier texte de nom 
Flatfile.txt : 

ANNOTATE flatfile.txt /F /M 
/F précise que Flatfile.txt est un fichier texte pour une structure "à plat". 

/M reporte les annotations dans les schémas. 

6.3.3 Exemple sur Fichier Unique 
Pour annoter un fichier unique : 

ANNOTATE feuille.sch /O /M 
feuille.sch est le nom complet de la feuille unique à annoter. 

/O indique que la feuille est isolée. 

/M reporte les annotations dans la feuille elle-même, sans créer de fichier séparé d’annotation. 

6.3.4 Fichier d’Annotation 

La raison d’être d’un fichier d’annotation séparé est le cas des hiérarchies COMPLEXES, où il est 
impossible de reporter les annotations à l’intérieur d’un sous-schéma utilisé à plusieurs reprises. 

Lorsque l’on utilisera les autres programmes utilitaires, on les lancera sur le fichier d’annotation 
plutôt que sur la feuille principale. 

On se reportera utilement au Chapitre 5 pour la description complète des structures hiérarchiques 
COMPLEXES. 
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6.4 BACKANNO 


Back-Annotation = Rétro-Annotation 


Fonction 

L’utilitaire BACKANNO permet la rétro-annotation de vos schémas. 

C’est-à-dire qu’il permet de modifier a-posteriori l’annotation de vos schémas en 
fournissant des informations du type "était-devient" ( Was-Is ) où l’on spécifie 
l’ancienne référence suivie de la nouvelle référence souhaitée. 


Syntaxe 


BACKANNO source modifs [/A] [/C] [/D] [/E] [/F] [/O] [/Q] 

Source peut être comme toujours un fichier unique, le fichier principal d’une hiérarchie, 
un fichier texte contenant une liste de fichiers, ou un fichier d’annotation. 

Dans le cas où source est le nom d’un fichier texte, on DEVRA utiliser le qualifieur "/F". 

Si c’est un fichier unique, on spécifiera "/O", et si c’est un fichier d’annotation, on utilisera 
"/A" dans les qualifieurs de la ligne de commande. 

Modifs est le nom d’un fichier de type "texte" (ASCII) contenant les références avant et 
après rétro-annotation qui devra avoir été préparé au préalable par l’utilisateur (ou un 
programme ad-hoc). 

Nous verrons plus loin le format de ce fichier. 


6.4.1 Exemple en Hiérarchie 

Dans ce cas, on invoquera BACKANNO de la façon suivante : 

BACKANNO root.sch modifs.txt 

où root.sch est le nom du fichier principal de la hiérarchie 
et modifs.txt est le noms du fichier des modifications à apporter. 

Pour une hiérarchie COMPLEXE : 

BACKANNO root.ann modifs.txt /A 

où root.ann est le nom du fichier d’annotation. 

6.4.2 Exemple sur fichiers "à plat" 

La rétro-annotation de fichiers "à plat" s’appelle par : 

BACKANNO flatfile.txt modifs.txt /F 
où flatfile.txt est le nom du fichier texte contenant les noms des fichiers-feuilles du schéma. 
/F est le qualifieur indispensable dans ce cas. 
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6.4.3 Exemple sur Fichier Unique 
Pour traiter un fichier isolé : 

BACKANNO feuille.sch modifs.txt /O 
où feuille.sch est le nom du fichier unique à rétro-annoter. 

6.4.4 FORMAT du FICHIER de Rétro-Annotation 

Le fichier nécessaire à la rétro-annotation est un fichier de type texte (ASCII) simple à créer. 

Il doit contenir pour chaque référence modifiée la valeur AVANT modification suivie de la valeur 
APRES modification, séparées par des espace ou tabulations. 

La séparation des références par des retours-chariot n’est pas indispensable, mais contribue 
fortement à la lisibilité de ce fichier. 


Voici un exemple de fichier de rétro-annotation : 


ip=[ Fichier Rétro-Annotation ]=j] 


RI 

R5 

R2 

R12 

R3 

R7 

C5 

Cl 

C12 

C2 

U5C 

U1A 

U3B 

U3A 
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6.5 CLEANUP 


CleanUp = Nettoyage 


Fonction 

Comme son nom l’indique, CLEANUP procède à une vérification et à un nettoyage 
de vos schémas, quelle qu’en soit la structure. 

CLEANUP s’occupe des fils, des bus, des jonctions, des Labels, des Module-Ports et 
autres objets qui peuvent être malencontreusement empilés. 

Il supprime les fils, bus ou jonctions doublés ou qui se recouvrent, et attire votre 
attention sur les autres objets qui sont dupliqués. 

Par contre, CLEANUP ne vérifie pas les fils qui rentrent à l’intérieur des 
composants (interdit et source d’erreurs...), les fils qui recouvrent des bus, ou 
entrées de bus pour fils recouvrant des entrées de bus pour bus. 

Il est fortement conseillé d’utiliser CLEANUP systématiquement sur tous les 
schémas avant de passer aux autres programmes utilitaires. Ceci peut éviter erreurs 
et warnings par la suite. 


Syntaxe 

CLEANUP source I destination ] [/A] [/Cl [/E] [/F] [/G] [/O] [/Q] [/R] 


La Source peut être de n’importe quel type (voir exemples ci-après). On utilisera 
suivant les cas les qualifieurs /A, /F, ou /O. 

Le fichier Destination , facultatif, permet de diriger les messages vers un fichier, afin de 
pouvoir les examiner ultérieurement. 

On peut spécifier pour source ou destination un chemin d’accès si nécessaire, 
éventuellement précédé d’un spécificateur d’unité de disque. 

Si on ne spécifie pas de fichier destination , la sortie des commentaires et messages 
divers se fera sur la console. 


!!! IMPORTANT !!! 

Si CLEANUP nettoie un fichier très chargé, vous pouvez obtenir le message 
suivant : "CLEANUP will need to be repeated for this file", c’est-à-dire 

"CLEANUP devra être lancé à nouveau sur ce fichier ". 

Ceci indique que, avec la mémoire disponible de votre système, CLEANUP n’a pu 
terminer tout son travail. Une nouvelle passe est donc nécessaire. Vous relancerez 
alors CLEANUP avec l’option "/R". 
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Qualifieurs 

/A Indique à CLEANUP que le fichier source que vous avez spécifié dans la 

ligne de commande est de type "annotation" (cas en général d’une 
hiérarchie complexe). 

/C Invoque le menu général de configuration d’OrCAD/SDT III afin de 

pouvoir modifier l’environnement avant de lancer CLEANUP. 

/E Permet de changer de disquette lorsque vous travaillez sur un système à 

deux unité de disquettes, sans disque dur. 

Le message "Type Any Key to Continue" vous permet de remplacer dans 
le deuxième lecteur la disquette DRIVER/LIBRARY par la disquette qui 
contient vos schémas. 

/F Indique à CLEANUP que le fichier source spécifié est un fichier texte 

contenant la liste des fichiers de votre schéma complet (structure "à plat" 
ou fiat file). 

/G Demande à CLEANUP de lister de tous les éléments et objets ayant été 

placés Hors-Grille. 

Lorsque l’on soupçonne que des objets aient pu être placés hors-grille, on 
pourra en avoir la certitude avec cette option. 

Rappelons que le placement hors-grille peut être très perturbateur... 

/O Pour traiter un fichier unique. 

/Q Evite l’affichage "bavard". Si cette option est retenue (/Q dans la ligne de 

commande), CLEANUP ne sortira que les messages d’erreurs lorsqu’il y en 
a. 

/R Option spécifique à CLEANUP. Sera utilisée lors des passes successives de 

CLEANUP sur un même schéma trop volumineux pour être traité en une 
seule passe. (Vous aurez donc eu lors de la première passe -lancée sans 
l’option "/R"- le message "CLEANUP will need to be repeated for this 
file"). 


6.5.1 Exemple sur Hiérarchie Simple 

1. Pour passer en revue par CLEANUP tous les fichiers d’une hiérarchie, on utilisera la 
commande : 

CLEANUP root.sch 

où root.sch est le nom du fichier principal de la hiérarchie. 


2. Pour nettoyer uniquement une feuille de la hiérarchie : 

CLEANUP feuille.sch /O 

où feuille.sch est une feuille de la hiérarchie, et l’option /O précise qu’elle doit être traitée 
comme une feuille isolée {One-File). 
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6.5.2 Exemple sur Fichiers "à plat" 

1. Dans le cas où toutes les feuilles du schéma doivent être vérifiées par CLEANUP , la ligne 
de commande doit être de la forme : 

CLEANUP flatfile.txt /F 

où flatfile.txt est le nom du fichier texte (ASCII) contenant la liste des fichiers, 
et /F l’option qui confirme ceci. 

2. Lorsque l’on souhaite ne vérifier qu’une seule feuille : 

CLEANUP feuille.sch /O 

où feuille.sch est la feuille à vérifier, 

et /O précise qu’elle doit être traitée comme une feuille isolée ( One-File ). 

6.5.3 Exemple sur Fichier Unique 
La ligne de commande est alors : 

CLEANUP feuille.sch /O 

où feuille.sch est la feuille à vérifier, et l’option /O précise qu’elle doit être traitée comme une 
feuille isolée {One-File). 

6.5.4 Exemple sur Fichier d’Annotation 

Si annotation.out est le fichier d’annotation (issu de ANNOTATE ), on lancera CLEANUP par la 
commande : 


CLEANUP annotation.out /A 
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6.6 CROSSREF 


Cross References = Références Croisées 

Fonction 

Le programme CROSSREF parcoure un schéma et fournit une liste dite de 
références croisées de tous les composants utilisés, et de leur position. 

Bien entendu, CROSSREF fonctionne sur tous les type de schémas supportés par 
OrCAD/SDT III. 


Syntaxe 

CROSSREF source I destlnation l [/A] [/C] [/F] l/NJ I/O] [/Q] [/R] [/S] [/VJ 


La Source peut être comme toujours un fichier unique, le fichier principal d’une 
hiérarchie, un fichier texte contenant une liste de fichiers, ou un fichier d’annotation. 

Dans le cas où source est le nom d’un fichier texte, on DEVRA utiliser le qualifieur "/F". 
Si c’est un fichier unique, on spécifiera "/O", et si c’est un fichier d’annotation, on utilisera 
"/A" dans les qualifieurs de la ligne de commande. 

Par défaut, CROSSREF produit deux listes distinctes, différant par l’ordre dans lequel sont 
triés les éléments du schéma. 

Dans la première liste, les éléments sont triés par NOMS, puis par REFERENCES. 

Dans la seconde, ils sont triés d’abord par REFERENCES, puis par NOMS. 

Le nom du fichier Destination peut être tout nom de fichier valide au sens du DOS. 

Si le fichier de sortie n’est pas spécifié, la sortie se fait sur la console. 


Qualifieurs 


/A 

Indique à CROSSREF que le fichier source que vous avez spécifié dans la 
ligne de commande est de type "annotation" (cas en général d’une 
hiérarchie complexe). 

/c 

Invoque le menu général de configuration d’OrCAD/SDT III afin de 
pouvoir modifier l’environnement avant de lancer CROSSREF . 

/E 

Permet de changer de disquette lorsque vous travaillez sur un système à 
deux unité de disquettes, sans disque dur. 

Le message "Type Any Key to Continue" vous permet de remplacer dans 
le deuxième lecteur la disquette DRIVER/LIBRARY par la disquette qui 
contient vos schémas. 

/F 

Indique à CROSSREF que le fichier source spécifié est un fichier texte 
contenant la liste des fichiers-feuille à traiter (structure "à plat" ou fiat 
file). 
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CROSSREF ne sortira qu’un listing, trié d’abord par NOMS, puis par 
REFERENCES. 


Pour traiter un fichier unique. 

Pour que CROSSREF sorte pour chaque composant les coordonnées X et 
Y. 


Evite l’affichage "bavard". Si cette option est retenue (/Q dans la ligne de 
commande), CROSSREF ne sortira que les messages d’erreurs. 

CROSSREF ne sortira qu’un listing trié d’abord par REFERENCES, puis 
par NOMS. 


Le listing obtenu sera simplement espacé. 


"Verbeux". CROSSREF mettra en en-tête de chaque feuille du listing les 
informations du cartouche ( Header ). 


6.6.1 Exemple 

Les trois figures qui suivent représentent les trois feuilles d’un additionneur complet UN bit 
représenté en schéma hiérarchique. 

La figure 6.3 est la feuille principale. 

Les figures 6.4 et 6.5 sont les deux sous-feuilles représentant un demi-additionneur. 

Ce schéma sera utilisé pour les exemples de CROSSREF qui vont suivre. 
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6.6.2 Exemple sur Fichier Annotation 

Il faut déjà avoir créé un fichier d’annotation ; par exemple avec la commande : 

ANNOTATE fulladd.sch fulladd.ann 

Pour utiliser CROSSREF sur le fichier d’annotation ainsi créé : 

CROSSREF fulladd.ann fulladd.out /A 

Lorsque CROSSREF a terminé, le fichier FULLADD.ANN contient deux listes de références 
croisées. 


1 Bit Full Adder Hierarchy (COMPLEX) Revised: March 
12, 1987Revision: APart Cross Reference Listing 
September 10, 1987 8:52:58 Page 1 
Item Reference Part Sheet Filename 


1 

U1A 

2 

U1B 

3 

U1C 

4 

U2A 

5 

U2B 

6 

U2C 

7 

U2D 

8 

U3A 

9 

U3B 

10 

U3C 

11 

U3D 

12 

U4 A 

13 

U4B 


74LS32 1 
74LS32 2 
74LS32 3 
74LS04 2 
74LS04 2 
74LS04 3 
74LS04 3 
74LS08 2 
74LS08 2 
74LS08 2 
74LS08 3 
74LS08 3 
74LS08 3 


fulladd.sch 
halfadd.sch 
halfadd.sch 
halfadd.sch 
halfadd.sch 
halfadd.sch 
halfadd.sch 
halfadd.sch 
halfadd.sch 
halfadd.sch 
halfadd.sch 
halfad.d. sch 
halfadd.sch 


1 Bit Full Adder Hierarchy (COMPLEX) Revised: 
March 12, 1987 

Révision: A 

Part Cross Reference Listing September 10, 1987 
8:52:58 Page 1 


Item 

Part Reference 

Sheet 

Filename 

1 

74LS04 

U2A 

2 

halfadd.sch 

2 

74LS04 

U2B 

2 

halfadd.sch 

3 

74LS04 

U2C 

3 

halfadd.sch 

4 

74LS04 

U2D 

3 

halfadd.sch 

5 

74LS08 

U3A 

2 

halfadd.sch 

6 

74LS08 

U3B 

2 

halfadd.sch 

7 

74LS08 

U3C 

2 

halfadd.sch 

8 

74LS08 

U3D 

3 

halfadd.sch 

9 

74LS08 

U4A 

3 

halfadd.sch 

10 

74LS08 

U4B 

3 

halfadd.sch 

11 

74LS32 

U1A 

1 

fulladd.sch 

12 

74LS32 

U1B 

2 

halfadd.sch 

13 

74LS32 

U1C 

3 

halfadd.sch 
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6.6.3 Exemple des options A, R, P, V 

Voici un autre exemple illustrant les qualifieurs A R P et V : 

CROSSREF fulladd.ann fulll.out /A/R/P/V 
Le fichier FULLl.OUT est alors : 


1 Bit Full Adder Hierarchy (COMPLEX) Revised: March 12, 
1987 

Révision: A 

OrCAD Systems Corporation 
1049 SW Baseline Street 
Suite 500 

Hillsboro, OR 97123 
(503) 640-5007 

Part Cross Reference Listing September 10, 1987 8:52:58 Page 
1 


Item 

Reference 

Part 

Sheet 

Filename 

X , 

Y 

1 

U1A 

74LS32 

1 

fulladd.sch 

4.70, 

2.90 

2 

U1B 

74LS32 

2 

halfadd.sch 

5.50, 

2.40 

3 

U1C 

74LS32 

3 

halfadd.sch 

5.50, 

2.40 

4 

U2A 

74LS04 

2 

halfadd.sch 

3.30, 

2.20 

5 

U2B 

74LS04 

2 

halfadd.sch 

3.80, 

2.40 

6 

U2C 

74LS04 

3 

halfadd.sch 

3.30, 

2.20 

7 

U2D 

74LS04 

3 

halfadd.sch 

3.80, 

2.40 

8 

U3A 

74LS08 

2 

halfadd.sch 

4.30, 

1.80 

9 

U3B 

74LS08 

2 

halfadd.sch 

4.30, 

3.00 

10 

U3C 

74LS08 

2 

halfadd.sch 

5.50, 

3.60 

11 

U3D 

74LS08 

3 

halfadd.sch 

4.30, 

1.80 

12 

U4A 

74LS08 

3 

halfadd.sch 

4.30, 

3.00 

13 

U4B 

7 4LS0 8 

3 

halfadd.sch 

5.50, 

3.60 
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6.7 ERC 

ERC = Electrical Rules Check = Vérification des Règles Electriques 
Fonction 

ERC est l’utilitaire d’OrCAD/SDT III qui assure la vérification des règles électriques 
d’un schéma. 

Bien entendu, ERC accepte toutes les structures de fichiers supportées par DRAFT. 
Parmi les règles vérifiées par ERC , citons : 

Entrées de composants non connectées, 

Fils non référencés reliés à un bus. 

Connexions interdites (sortie sur sortie p.ex.). 

Etc... 


Syntaxe 


ERC source [ destination ] [/Al [/Cl [/DJ [/El [/Fl [/G] I/L] [/O] [/Q] [/V] 


La Source peut être comme toujours un fichier unique, le fichier principal d’une 
hiérarchie, un fichier texte contenant une liste de fichiers, ou un fichier d’annotation. 

Dans le cas où source est le nom d’un fichier texte, on DEVRA utiliser le qualifieur "/F". 
Si c’est un fichier unique, on spécifiera "/O"» et si c’est un fichier d’annotation, on utilisera 
"/A" dans les qualifieurs de la ligne de commande. 

Le nom du fichier destination peut être tout nom de fichier valide au sens du DOS. 

Si le fichier de sortie n’est pas spécifié, la sortie se fait sur la console. 


Qualifieurs 


/A Indique à ERC que le fichier source que vous avez spécifié dans la ligne 

de commande est de type "annotation" (cas en général d’une hiérarchie 
complexe). 

/C Invoque le menu général de configuration d’OrCAD/SDT III afin de 

pouvoir modifier l’environnement avant de lancer ERC. 

/D Fait "descendre" ERC dans les composants définis par des sous-schémas 

(sheet path parts). ERC se comporte alors comme si ces composants étaient 
des feuilles. Sinon, ERC ne voit que les connexions "extérieures" de ces 
composants et ne vérifie pas leur structure interne. 

Si tous les macro-composants ont déjà été vérifiés au moins une fois par 
ERC , cette option est inutile. 
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/E Permet de changer de disquette lorsque vous travaillez sur un système à 

deux unité de disquettes, sans disque dur. 

Le message "Type Any Key to Continue" vous permet de remplacer dans 
le deuxième lecteur la disquette DRIVER/LIBRARY par la disquette qui 
contient vos schémas. 

/F Indique à ERC que le fichier source spécifié est un fichier texte contenant 

la liste des fichiers-feuille à traiter (structure "à plat" ou fiat file). 

/G Vérifie si des Composants, Blocs, Labels, Module-Ports ou Alimentations 

sont placés Hors-Grille et les signale. 

/L Sort la liste des Labels (ou étiquettes) et des Module-Ports du schéma. 

/O Pour traiter un fichier unique ( One-File ). 

/Q Evite l’affichage "bavard". Si cette option est retenue (/Q dans la ligne de 

commande), ERC ne sortira que les messages d’erreurs lorsqu’il y en a. 

/U Pour obtenir la liste de tous les fils et broches non connectés du schéma. 

Cette option est particulièrement utile pour détecter les recouvrements 
entre fils et broches de composants. 


6.7.1 Exemple sur Hiérarchie 

1. Pour vérifier une structure hiérarchique simple : 

ERC root.sch 

où root.sch est le nom du fichier principal. 


2. Pour vérifier une feuille isolément : 

ERC feuille.sch /O 

où feuille.sch est le nom du fichier de la hiérarchie à vérifier isolément et /O le qualifieur 
demandant le traitement isolé. 


3. Pour diriger la sortie des messages du cas (1) ci-dessus vers le fichier erreur.txt : 

ERC root.sch erreur.txt 


6.7.2 Exemple sur Fichiers "à plat" 

1. Pour vérifier toutes les feuilles du schéma en une seule passe : 

ERC flatfile.txt /F 

où flatfile.txt est le nom du fichier texte contenant la liste des fichiers du schéma complet, 
et /F le qualifieur correspondant. 


2. Pour vérifier un fichier unique d’une structure multi-fichiers : 

ERC feuille.sch /O 

où feuille.sch est le fichier isolé à vérifier et /O l’option correspondante. 
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3. Pour diriger la sortie des messages du cas (1) ci-dessus vers le fichier erreur.txt : 

ERC flatfile.txt erreur,txt /F 

6.7.3 Exemple sur Fichier Unique 

1. Pour vérifier une feuille unique : 

ERC feuille.sch /O 

où feuille.sch est le nom de la feuille à vérifier et /O le qualifieur correspondant (souvent 
non nécessaire lorsque le schéma se réduit à une seule et unique feuille). 

2. Idem, en sortant les messages sur le fichier erreur.txt : 

ERC feuille.sch erreur.txt /O 

6.7.4 Exemple sur Fichier d’Annotation 

Dans ce cas, si ANNOTATE a généré un fichier de nom schema.ann , on lancera ERC par la ligne 
de commande suivante : 

ERC schéma.ann /A 


6.7.5 Vérification des Inconnectés 

1. Pour une feuille unique : 

ERC feuille.sch /U/O 

2. Idem avec sortie des messages sur le fichier erreur.txt : 

ERC feuille.sch erreur.txt /U/O 

6.7.6 Erreurs Typiques et Solutions 

Nous allons maintenant passer en revue les messages d’erreurs typiques que l’on peut obtenir avec 
ERC en donnant les moyens de les résoudre. 


Message : 

«<Warning>>> Unconnected MODULE PORT ”. ..." at X=... and Y=... 
Vérifier : 

Le Label (ou étiquette) d’un bus est vraisemblablement incorrect. 

Un Label de Bus doit être de la forme : NOMdeBUS[ 0..«], sans espace. Cette même forme doit être 
respectée par les Module-Port rattachés. 

On se reportera utilement au paragraphe "Netlist" de ce chapitre. 
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Message : 

<<<Warning>>> Power Supplies are CONNECTED .... <-> .... 

Vérifier : 

Ce message peut être acceptable. Vous devez vérifier sur votre schéma que la liaison entre les 
alimentations citées est bien volontaire. 

Sinon, méfiez-vous d’un piège bien vicieux : les alimentations des composants n’apparaissent en 
général pas, mais sont pourtant là ! Le plus souvent, elles se situent dans les coins inférieurs et 
supérieurs GAUCHES du composant dans son orientation normale. Si un fil ou un autre composant 
passe à cet endroit là, il risque d’y avoir une connexion invisible. 

La figure ci-dessous illustre ce cas. 



Message : 

«<Warning»> Input has NO Driving Source .... 

Vérifier : 

Ce message indique qu’une entrée d’un composant n’est pas reliée. 

Ceci aussi est sans doute acceptable. Vérifier en tout état de cause que l’entrée spécifiée dans le 
message est volontairement non-connectée. 

Si, sur le schéma, un fil arrive sur l’entrée concernée, vérifiez si le fil n’entre pas à l’intérieur du 
composant, ce qui est interdit. 

Les fils entre eux et avec les broches des composants doivent être jointifs. 

Lancer l’utilitaire CLEANUP sur le schéma est de toutes façons une sage précaution. 

On pourra également demander par l’option "/U" une liste des inconnectés dans le schéma. 


Message : 

«<ERROR>>> Module Port on a bus does not hâve a proper format. . . 
Cannot process... 


Vérifier : 

Un Label de Bus doit être de la forme : NOMdeBUS[0..n], sans espace. Cette même forme doit être 
respectée par les Module-Port rattachés. 

On se reportera utilement au paragraphe "Netlist" de ce chapitre. 
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Message : 

«<ERROR»> Sheet Net on a bus does not hâve a proper format... 
Cannot process... 


Vérifier : 

Cette erreur vient typiquement d’un bus relié à un NET d’un bloc de sous-schéma (hierarchical 
sheet). Le nom du Bus et le nom du NET doivent être identiques. 

Pour plus de précisions, on pourra se reporter au paragraphe consacré à NETLIST et au chapitre 
5 (Hiérarchie). 


6.7.7 Critères de Vérification d’ERC 

Le tableau qui suit résume les règles qu’utilise ERC lors de ses vérifications. 

Pour chaque duplet de types de broche, cette matrice de décision détermine si la vérification passe 
sans message provoque un avertissement ou Warning ("W"), ou bien sort une Erreur ("E"). 

On se reportera au chapitre 7 "Librairies" pour une définition des types de broches. 

Le préfixe "m" symbolise les Module-Ports, "ml" correspond à un Module-Port de type "Input" 
{Entrée), "mO" de type Output, "mB" bidirectionnel et "mU" non-spécifié ( Unspecified ). 

De même, quatre types de NETs pour les feuilles hiérarchiques sont symbolisés avec le préfixe "s". 

Exemple : Un module-port bi-directionnel (ligne "mB") relié à une sortie de composant (colonne 
"out") donne une erreur ("E"). 
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6.8 LIBARCH 


Fonction 

LIBARCH est un utilitaire qui parcoure votre schéma, repère tous les composants de 
toutes les librairies que vous y avez placé, et regroupe tous ces composants dans une 
seule et unique librairie indépendante. 

L’intérêt est évident : si vous devez fournir un schéma à une tierce personne, vous 
pouvez accompagner vous fichiers schémas de la librairie fabriquée par LIBARCH. 
Ainsi, vous êtes assuré que votre destinataire aura tous les composants nécessaires, 
et dans une version identique aux vôtres, sans être encombré de composants inutiles. 

Ceci permet également l’archivage des projets terminés. Il suffit d’archiver ensemble 
les fichiers des schémas et la librairie obtenu par LIBARCH. 


Syntaxe 


LIBARCH source [destination] [/A] [/C] [/F] [/O] [/Q] 

La Source peut être comme toujours un fichier unique, le fichier principal d’une 
hiérarchie, un fichier texte contenant une liste de fichiers, ou un fichier d’annotation. 

Dans le cas où source est le nom d’un fichier texte (structure "à plat"), on DEVRA 
utiliser le qualifieur "/F". Si c’est un fichier unique, on spécifiera "/O", et si c’est un 
fichier d’annotation, on utilisera "/A" dans les qualifieurs de la ligne de commande. 

Destination sera un fichier texte (ASCII) qui contiendra la description (dans le langage 
"SDL" d’OrCAD/SDT III) de tous les composants du schéma. 

On se reportera au chapitre 7 pour la description de ce type de fichier. Signalons 
toutefois que le format du fichier Destination est accepté par l’utilitaire COMPOSER 
qui le transforme en fichier de librairie binaire appelé "objet", beaucoup plus compact 
et directement utilisable par DRAFT. 

Le nom du fichier destination peut être tout nom de fichier valide au sens du DOS, 
précédé ou non d’un chemin d’accès ( path) et éventuellement d’un spécificateur d’unité 
de disque. 

Si le fichier de sortie n’est pas spécifié, la sortie se fait sur la console. 


Qualifieurs 


/A 


/C 

/F 


/O 

/Q 


Indique à LIBARCH que le fichier source que vous avez spécifié dans la 
ligne de commande est de type- "annotation" (cas en général d’une 
hiérarchie complexe). 

Invoque le menu général de configuration d’OrCAD/SDT III afin de 
pouvoir modifier l’environnement avant de lancer LIBARCH. 

Indique à LIBARCH que le fichier source spécifié est un fichier texte 
contenant la liste des fichiers-feuille à traiter (structure "à plat" ou fiat 
file). 

Pour traiter un fichier unique. 

Evite l’affichage "bavard". Si cette option est retenue (/Q dans la ligne de 
commande), LIBARCH ne sortira que les messages d’erreurs lorsqu’il y en 
a. 
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6.8.1 Exemple 

Supposons que votre projet soit schématisé dans une hiérarchie simple et que vous souhaitiez 
fournir à un correspondant possédant OrCAD/SDT III tous les fichiers nécessaires à ce projet. 

La feuille principale s’appelant par exemple "PROJET1.SCH", vous obtiendrez tout d’abord la liste 
de tous les fichiers constituant votre schéma par la commande "TREELIST" (décrite plus loin). 

Ensuite, il faut fournir les composants utilisés qui ont été pris parmi les librairies configurés dans 
le menu initial. Pour ce faire, vous allez utiliser la commande "LIBARCH" de la façon suivante : 

LIBARCH PROJET1.SCH PR1LIB.SRC 

Si vous le souhaitez, vous pouvez ensuite transformer le fichier "PR1LIB.SRC" de type texte en 
fichier librairie binaire -objet- (PROJET1.LIB par exemple) par la commande COMPOSER 
(voir chapitre 7). 
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6.9 LIBLIST 

Fonction 

LIBLIST permet d’obtenir la liste des composants d’une librairie "objet" (c’est-à- 
dire binaire). 

Cette liste peut être obtenue à l’écran ou dans un fichier destination si celui-ci est 
spécifié dans la ligne de commande. 

Syntaxe 

LIBLIST source [destination] 

Source est le nom de la librairie objet (binaire). Ne pas oublier l’extension (qui est 
".LIB" en général). 

Destination , paramètre optionnel est le nom du fichier dans lequel LIBLIST ira ranger 
la liste des composants de la source. 

Exemple 

LIBLIST TTL.LIB TTL.TXT 
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6.10 NETLIST 


Fonction 

Le programme NETLIST permet d’obtenir à partir d’un schéma composé sous 
DRAFT (quelle que soit son organisation, hiérarchique, "à plat", mono-fichier...), 
une liste des composants et de leurs connexions. 

Cette liste peut être de différents formats afin d’être directement acceptée par la 
plupart des machines et logiciels venant compléter OrCAD/SDT III (Routeurs de 
Circuits Imprimés, Simulateurs Logiques, Simulateurs Analogiques, Câblage Manuel, 
etc...). 


Syntaxe 

NETLIST source [destination] [format] [/A] [/C] [/D] [/E[ [/F] [/G] [/H] [/K] [/L] 
I/M] [/N] [/N] [/O] [/Q] [/S] [/U] [/V] 


La Source peut être comme toujours un fichier unique, le fichier principal d’une hiérarchie, 
un fichier texte contenant une liste de fichiers, ou un fichier d’annotation. 

Dans le cas où Source est le nom d’un fichier texte, on DEVRA utiliser le qualifieur "/F". Si 
c’est un fichier unique, on spécifiera "/O", et si c’est un fichier d’annotation, on utilisera 
"/A" dans les qualifieurs de la ligne de commande. 

Le nom du fichier Destination (optionnel) peut être tout nom de fichier valide au sens du 
DOS, éventuellement précédé d’un chemin d’accès ( path name ) et/ou d’un spécificateur 
d’unité de disque. 

Si le fichier de sortie n’est pas spécifié, la sortie se fait sur la console (écran). 

Le paramètre Format (optionnel) indique que l’on souhaite un format bien particulier pour 
la netliste (liste des équipotentielles). Ce paramètre n’est pas un nom de fichier, mais un 
nom de format à prendre dans la liste des formats supportés par OrCAD/SDT III (donnée 
plus loin). 

Lorsque le paramètre Format est présent, le qualifieur /S doit apparaître dans la ligne de 
commande. 

Si Format n’est pas spécifié, NETLIST donnera à la netliste le format par défaut "EDIF". 

Lorsque NETLIST travaille, il affiche une série d’astérisques ("*") et de points (".") pour 
vous faire patienter. 


Qualifieurs 

/A Indique à NETLIST que le fichier source que vous avez spécifié dans la 

ligne de commande est de type "annotation" (cas en général d’une 
hiérarchie complexe). 


/C Invoque le menu général de configuration d’OrCAD/SDT III afin de 

pouvoir modifier l’environnement avant de lancer NETLIST. 
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/D Fait "descendre" NETLIST dans les composants définis par des sous- 

schémas (sheet path parts). NETLIST se comporte alors comme si ces 
composants étaient des feuilles. Sinon, NETLIST ne voit que les 
connexions "extérieures" de ces composants et ne donne pas la liste des 
connexions internes à ces symboles. 


/E Permet de changer de disquette lorsque vous travaillez sur un système à 

deux unité de disquettes, sans disque dur. 

Le message "Type Any Key to Continue" vous permet de remplacer dans 
le deuxième lecteur la disquette DRIVER/LIBRARY par la disquette qui 
contient vos schémas. 


/F Indique à NETLIST que le fichier source spécifié est un fichier texte 

contenant la liste des fichiers-feuille à traiter (structure "à plat" ou fiat 
file). 

/G Vérifie si des composants, blocs. Labels, Module-Ports ou Alimentation 

sont placés Hors-Grille et les signale. 

NETLIST crée une liste des objets hors-grille qu’il place dans un fichier 
qui a pour nom "source.G RD". 


/H Supprime toutes les feuilles dupliquées dans une hiérarchie complexe. 

Cette option n’est utile que pour le format EDIF. Le fichier résultant sera 
complètement hiérarchique. 


/K Ce qualifieur spécifie les Module-Ports de type Input, Output et Bi¬ 

directionnel en format FutureNet par des attributs 24, 25 et 26 
respectivement. FutureNet définit ces valeurs pour des attributs de 
connecteurs. De plus, CONI, CONO et CONB seront placés dans le champ 
DATA. 


| /L Sort la liste des Labels (ou étiquettes) et des Module-Ports du schéma. 

NETLIST en crée une liste qu’il place dans un fichier qui a pour nom 
"source. LAB". 


/M Ce qualifieur spécifie les Module-Ports de type Input, Output et Bi¬ 
directionnel en format FutureNet par des attributs 10, 11 et 12 

respectivement. Sinon, les Module-Ports se voient assignés un attribut 5 
que FutureNet réserve aux noms de signaux. 

/N Réservé au format spécial FUTURENET. Formate un fichier NETLIST 

au lieu d’un fichier PINLIST. 

Par exemple, voici une portion de fichier obtenu au format FUTURENET 
avec les options /M, /N et /K. 

) 

(SYM,13 
DATA,2,CONI 

PIN,,CIN,1,-1,10,24,IN 

) 

5SYM,14 
DATA,2,CONO 

PIN,,COUT,1,-1,11,25,OUT 

) 


/O 


Pour traiter un fichier unique ( One-File ). 
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/ /P Sort dans la netliste les Numéros de broches plutôt que les Noms de 

broches. Concerne les formats FUTURENET et EDIF. 


/Q Evite l’affichage "bavard". Si cette option est retenue (/Q dans la ligne de 

commande), NETLIST ne sortira que les messages d’erreurs. 

/S Permet de choisir un format Spécial. Si /S n’est pas spécifié, le format est 

par défaut EDIF. 

Il faut donc spécifier /S et choisir le paramètre format parmi l’un des 
suivants : 

APPLICONBRAVO 

APPLICONLEAP / 

ALGOREX 

CALAY (@) 

CADNETIX 

COMPUTERVISION 

EDIF 

EEDESIGNER 
FLATEDIF 
FUTURENET (*) 

INTERGRAPH 

MULTIWIRE 

PCAD 

SALT 

SPICE (%) 

SCICARDS 
RACALREDAC (@) 

TANGO 
TELESIS 
VECTRON (*) 

—>YVIRELIST 

ORCADPC0 C$) 

@ : Crée deux fichiers (composants et équipotentielles) 

% : Crée deux fichiers (nets et net map) 

* : PINLIST ou NETLIST 
$ : Po«/r coo^ëvc Occ&c\ AcB 

/V Assigne aux objets de puissance standard d’OrCAD/SDT III les attributs 

compatible FUTURENET suivants : 


Alimentation 

Attrib 

GND 

100 

+5V 

101 

+12Y 

105 

-12V 

106 

VEE 

107 


Règles à Respecter 


Pour utiliser correctement NETLIST , il faut observer certaines règles lorsque vous créez 
votre schéma. 

En particulier, il faut prendre soin de correctement nommer les Labels, les Bus les 
Module-Ports et les NETs. Ces règles sont détaillées plus loin. 

Signalons également que si des fils, bus ou broches de composants sont bord-à-bord, ceci 
est interprété par NETLIST comme une liaison, même si il n’y a pas de jonction à cet 
emplacement. 
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6.10.1 Exemples sur Structure Hiérarchique 

1. Pour obtenir une liste d’équipotentielles (ou netliste) d’un schéma hiérarchique, on frappera 
la ligne de commande suivante : 

NETLIST root.sch 

où root.sch est le nom de votre feuille principale. 

2. Pour obtenir la netliste d’une sous-feuille isolée : 

NETLIST feuille.sch /O 

où feuille.sch est le nom du fichier contenant la feuille. 

3. Idem cas No 1, avec sortie sur le fichier liste.net : 

NETLIST root.sch liste.net 

4. Idem cas ci-dessus, mais avec un format "Calay" : 

NETLIST root.sch liste.net CALAY /S 

6.10.2 Exemples sur Fichiers "à plat" 

1. Si flatfile.txt est le nom du fichier texte contenant le nom de tous les fichier-feuilles du 
schéma, on invoquera NETLIST par : 

NETLIST flatfile.txt /F 

2. On peut obtenir la netliste d’une feuille isolée par : 

NETLIST feuille.sch /O 

3. Pour obtenir une netliste au format par défaut (EDIF) sur un fichier liste.net , on entrera : 
NETLIST flatfile.txt Iiste.net /F 

4. Pour obtenir une netliste au format RACALREDAC sur le fichier liste.net : 

NETLIST flatfile.txt Hste.net RACALREDAC /F/S 

6.10.3 Exemples sur Fichier Unique 

1. Pour obtenir la netliste à l’écran d’une feuille isolée dont le fichier s’appelle feuille.sch : 
NETLIST feuille.sch /O 

2. Pour diriger la netliste vers le fichier feuille.net : 

NETLIST feuille.sch feuille.net /O 

3. Idem cas précédent, avec un format de netliste pour machines SCICARDS : 

NETLIST feuille.sch feuille.net SCICARDS /O/S 
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6.10.4 Exemple sur Fichier d’Annotation 

Pour obtenir dans le fichier liste.net la netliste au format "WireList" {Liste de câblage) d’un schéma 
en hiérarchie complexe dont le fichier d’annotation s’appelle schema.ann , la ligne de commande 
sera : 


NETLIST schema.ann liste.net WIRELIST /A/S 


6.10.5 Les Limites de NETLIST 

La taille de la netliste est limitée par la mémoire disponible de votre système. Quand NETLIST 
travaille, il traite séparément chaque fichier du schéma. 

La limite lorsque votre ordinateur dispose de 640k octets est d’environ 8000 segments de fils, et 
entre 2000 et 10000 broches de composants par fichier traité. 

Dans le cas où le format EDIF est retenu (format par défaut en l’absence d’option /S), la netliste 
est sortie au fur et à mesure et il n’y a pas de références de signaux à résoudre ; EDIF contient 
toutes les informations nécessaires. 

Si un autre format que EDIF est retenu, NETLIST sauve au fur et à mesure toutes les signaux non 
résolus (qui sortent de la feuille en cours de traitement) séparément des équipotentielles complètes 
(propres à la feuille). 

NETLIST poursuit ce traitement au fur et à mesure que les feuilles sont examinées. 

Lorsque toutes les feuilles ont été traitées, NETLIST combine enfin ces informations ensemble 
pour résoudre le reste des connexions entre feuilles. A ce stade, il y a une limite d’environ 1000 
signaux et de 1000 à 6000 équipotentielles. 

Pour une structure de fichiers "à plat", toutes les feuilles sont examinées ensemble. 

Si il y a manque de mémoire pour une structure "à plat" ( Fiat File) , alors le schéma devra être 
mis sous forme hiérarchique. 

Pour un schéma hiérarchique, les résolutions se font au fur et à mesure et les limites citées 
s’appliquent à chaque passe du traitement. 

Ceci signifie que la structure hiérarchique permet le traitement par NETLIST de schémas 
beaucoup plus complexes que la structure de fichier "à plat" ( Fiat File) . 


6.10.6 Notes sur les Formats Spéciaux 

Certains formats de netliste requièrent le respect de certaines conventions au niveau de la 
numérotation des broches des composants. Par exemple, certains composants des librairies livrées 
avec OrCAD/SDT III ont des noms de broches sous forme de textes. Il faut parfois les convertir en 
numéros, suivant le format de netliste voulu. 

On verra ainsi le cas du format SPICE plus bas pour effectuer cette conversion. 



OrCAD/SDT III Chapitre 6 


PROGRAMMES UTILITAIRES 


FUTURENET 

Deux formats sont possibles pour les systèmes FutureNet : PINLIST et NETLIST. 

Le format PINLIST est une liste orientée composants qui donne pour chaque composant la liste de 
ses broches et les équipotentielles rattachées. 

Le format NETLIST est orienté équipotentielle (Net). Il liste toutes les équipotentielles avec les 
broches de composants qui y sont attachées. Ce format est très largement trié par FutureNet, mais 
OrCAD ne procède pas à ce tri. 

La sortie au format FUTURENET est limitée par la mémoire système disponible, du fait de la 
nécessité d’effectuer des références croisées entre composants et équipotentielles. Cette limite est 
d’environ 8000 composants et un total de 12000 équipotentielles. 

Ceci est très largement suffisant pour la plupart des schémas. 

Néanmoins, si vous concevez des "Gâte Arrays" (prédiffusés) et que vous manquez de mémoire, il 
peut devenir nécessaire de partitionner votre schéma. Dans ce cas, contactez votre vendeur pour 
des informations complémentaires. Un minimum de 512k octets de mémoire est toutefois 
recommandé. 

Si il est nécessaire d’avoir des numéros de broches plutôt que des textes, vous aurez sans doute à 
modifier la librairie DEVICE.LIB fournie. Reportez-vous alors plus loin à la description du format 
SPICE où cette modification est décrite. 

On se reportera utilement à la description des options (qualifieurs) /K, /M, /N, et /V pour 
générer la netliste au format FUTURENET. 


PCAD 

OrCAD utilise un sous-ensemble de la spécification PDIF complète. 

Comme spécifié dans la documentation de PDIF, le transfert des informations d’équipotentielles 
vers le système PCAD utilise une "NETLIST IMPORTATION SPECIFICATION". 

Le système PCAD est orienté composants et limité par la taille mémoire disponible de votre 
système (composants et noeuds doivent être référencés croisés). 

La limite est d’environ 8000 composants et un total de 12000 équipotentielles, ce qui devrait être 
suffisant pour la plupart des schémas. 

Néanmoins, si vous concevez des "Gâte Arrays" (prédiffusés) et que vous manquez de mémoire, il 
peut devenir nécessaire de partitionner votre schéma. Dans ce cas, contactez votre vendeur pour 
des informations complémentaires. Un minimum de 512k octets de mémoire est toutefois 
recommandé. 

Les valeurs des composants sont suffixées par ".PRT" et peuvent être utilisées comme noms de 
fichiers. 

Nous allons maintenant voir deux exemples de format PCAD. 

Le premier montre comment l’on peut modifier la commande ENVIRONMENT de la netliste pour 
lier le fichier d’implantation (ou placement) nécessaire au logiciel de routage "PCAD-PCB". 

Du fait que certaines versions des utilitaires de PCAD ne pourront lier la netliste obtenue par 
OrCAD au format PCAD avec le fichier BINAIRE d’implantation, le deuxième exemple montre 
comment concaténer au fichier ASCII de netliste obtenu avec OrCAD, un fichier d’implantation 
ASCII. 

Si il est nécessaire d’avoir des numéros de broches plutôt que des textes, vous aurez sans doute à 
modifier la librairie DEVICE.LIB fournie. Reportez-vous alors plus loin à la description du format 
SPICE ou cette modification est décrite. 


Exemple 1 : Changement de la déclaration ENVIRONMENT. 

Le listing ci-dessous montre la netliste obtenue avant modification manuelle : 
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{COMPONENT OrCAD.NET {ENVIRONMENT OrCAD.SDT} 
{DETAIL {SUBCOMP 


2114.PRT U6 {CN 

1 

ADDRESS 6 

2 

ADDRESS5 

3 

ADDRESS4 

4 

ADDRESS3 

5 

ADDRESSO 

6 

ADDRESS1 

7 

ADDRESS2 

8 

XN 00002 

9 

VS S 

10 

WR*/RD 1 

11 

D3 1 

12 

D2 1 

13 

DI 1 

14 

DO 1 

15 

ADDRESS9 

16 

ADDRESS8 

17 

ADDRESS7 

18 

VDD 


}} 

}}} 


Le listing qui suit montre comment l’ENVIRONMENT a été modifié pour spécifier un fichier 
d’implantation binaire de PCAD appelé ici "LAYS.PCB" qui remplace la valeur par défaut 
"OrCAD.SDT". 


{COMPONENT OrCAD.NET {ENVIRONMENT LAYS.PC3} 
{DETAIL {SUBCOMP 

{I 2114.PRT U6 {CN 


1 

ADDRESS6 

2 

ADDRESS5 

3 

ADDRESS4 

4 

ADDRESS3 

5 

ADDRESSO 

6 

ADDRESS1 

7 

ADDRESS2 

8 

XN 00002 

9 

VS S 

10 

WR*/RD 1 

11 

D3 1 

12 

D2 1 

13 

DI 1 

14 

DO 1 

15 

ADDRESS9 

16 

ADDRESS8 

17 

ADDRESS7 

18 

VDD 


Exemple 2 : Concaténation d’un fichier ASCII de placement au fichier de netliste format PCAD. 
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L’utilitaire de PCAD "PDIF-OUT" permet de transformer le fichier binaire de placement en un 
fichier texte (ASCII). Ce fichier sera dans notre exemple : 


{COMPONENT LAYS.PCB 

{ENVIRONMENT 
{PDIFrev 1.30} . 

(Program "PC-CARDS Version 0.02 } 

{DBtvpe "PC-Board"} 

{DBrêv 1.00} 

{DBtime "Oct. 22, 1985 2.03 p.m. 

{DBunit "MIL"} 

{DBgrid 1} 

{lyrstr "PADCOM" 7 "FLCOMP" 7 "PADSLD" 8 


"FLSOLD" 

8 

"PADINT" 

9 

"FLINT" 

9 " 

GNDCON" 10 "FLGCON" 10 

"GNDCLR" 

12 

"FLGCLR" 

12 

"PWRCLR" 

13 

"FLPCLR" 

13 "SLDMSK" 14 

"FLSMSK" 

14 

"DRILL" 

15 

"FLDRLL" 

15 

"PIN" 4 

"BRDOUT" 4 "FLTARG 

"SLKSCR" 

6 



"DEVICE" 

5 

" ATTR" 6 

"REFDES" 6 "COMP" 

"SOLDER" 

2 

"INT1" 3} 



} 

{USER 

{PCAD 

{Vw 750 350 8} 

{Lv 2 4 10000000000000001 101 
100220 } 

{Gs 50 50} 

} 

} 

{DISPLAY 
[Ly "COMP"] 

[Ls "SOLID"][Wd 15] 

[Ts 125](Tj "CC"][Tr l][Tm "N"] 

} 


{SYMBOL 

{PIN_DEF 

} 

{PIC 

} 


{ATR 

{IN 

{Org -32767 -32767} 
{Ty 255} 

} 

} 

} 

{DETAIL 

} 

{NET_DEF 

} 

{PAD_STACK 

} 


{SUBCOMP 

} 

} 
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Nous allons maintenant modifier le fichier netliste pour pouvoir le concaténer au fichier ASCII de 
placement que nous venons de voir. 

L’en-tête de fichier est supprimé, ainsi que la dernière ligne qui contenait les trois (3) accolades 
fermantes. 


{I 2114.PRT U6 {CN 

1 ADDRESS6 

2 ADDRESS5 

3 ADDRESS4 

4 ADDRESS3 

5 ADDRESSO 

6 ADDRESS1 

7 ADDRESS2 

8 XN00002 

9 VSS 

10 WR*/RD_1 

11 D3_l 

12 D2_l 

13 Dl_l 

14 D0_1 

15 ADDRESS9 

16 ADDRESS8 

17 ADDRESS7 

18 VDD 

}} 


Il ne nous reste plus qu’à grouper ces deux fichiers en un seul, en ajoutant notre fichier netliste 
modifié à la fin du fichier ASCII de placement. 

Le fichier résultant peut alors être reconverti en format BINAIRE par l’utilitaire de PCAD qui 
s’appelle "PDIF-IN". 

On pourra changer le nom de fichier situé derrière l’instruction COMPONENT pour ne pas écraser 
le fichier de placement "LAYS.PCB". 
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Voici maintenant le fichier ASCII complet, prêt pour être converti par PDIF-IN. 


"LAYS.PCB". 

{COMPONENT LAYS.PCB 

{ENVIRONMENT 
{PDIFrev 1.30} 

(Program "PC-CARDS Version 0.02") 

{DBtype "PC-Board"} 

{DBrev 1.00} 

{DBtime "Oct. 22, 1985 2.03 p.m. "} 

{DBunit "MIL"} 

{DBgrid 1} 

{lyrstr "PADCOM" 7 "FLCOMP" 7 "PADSLD" 8 
"FLSOLD" 8 "PADINT" 9 
"FLINT" 9 "GNDCON" 10 "FLGCON" 10 
"GNDCLR" 12 "FLGCLR" 12 
"PWRCLR" 13 "FLPCLR" 13 "SLDMSK" 14 
"FLSMSK" 14 "DRILL" 15 

"FLDRLL" 15 "PIN" 4 "BRDOUT" 4 "FLTARG" 4 
"SLKSCR" 6 

"DEVICE" 5 "ATTR" 6 "REFDES" 6 "COMP" 1 
"SOLDER" 2 "INT1" 3} 


{USER 
{P CAD 

{Vw 750 350 8} 

(Lv 24 1000000000000000110 

1100220 } 

{Gs 50 50} 

} 

} 

{DISPLAY 
[Ly "COMP"] 

[Ls "SOLID" ] [Wd 15] 

[Ts 125][Tj "CC"][Tr 1][Tm "N"] 

} 

{SYMBOL 
{PIN_DEF 


{SUBCOMP 

{I 2114.PRT U6 {CN 

1 ADDRESS6 

2 ADDRESS5 

3 ADDRESS4 

4 ADDRESS3 

5 ADDRESS0 

6 ADDRESS1 

7 ADDRESS2 

8 XN 00002 

9 VSS 

10 WR*/RD_1 

11 D3_l 

12 D2_l 

13 Dl_l 

14 D0_1 

15 ADDRESS9 

16 ADDRESS8 

17 ADDRESS7 

18 VDD 
}} 

} 

} 

} 


} 

{PIC 

} 

{ATR 

{IN 

{Org -32767 -32767} 
{Ty 255} 

} 

} 

} 

{DETAIL 

} 

{NET_DEF 

} 

{PAD_STACK 

} 
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SPICE 

OrCAD/SDT III peut créer un fichier netliste trop grand pour la plupart des programmes de Spice 
pour PC. Consultez votre Manuel de Spice pour connaître ces limites. 

Si votre ordinateur possède la quantité de mémoire vive nécessaire au bon fonctionnement de 
Spice, le plus grand fichier netliste peut être généré par OrCAD/SDT III, pour toutes les versions 
de Spice. 

Le champ de valeur du composant {Part Value ) est utilisé pour passer les informations de 
modélisation. 


Pour générer une netliste au format Spice, il faudra utiliser les librairies de composants 
PSPICE.LIB ou SPICE.LIB fournies avec OrCAD/SDT III. 

Pour modifier ou créer votre propre librairie de composants pour Spice, vous devrez implémenter 
la numérotation des modèles de broches. 

Pour ce faire, utilisez les programmes DECOMP ou LIBEDIT (voir chapitre 7) pour obtenir un 
fichier texte (ASCII), puis faites les modifications nécessaires sur ce fichier, et recompilez-le par 
COMPOSER ou LIBEDIT. 

En effet, il faut changer tous les broches repérées par un nom en numéros de modélisation de 
noeuds. Reportez-vous à votre Manuel d’Utilisation de Spice. 

Par exemple, voyons comment il faut transformer un transistor NPN pour qu’il soit accepté par 
Spice. 

"Base", "Emitter" et "Collector" doivent être respectivement transformés en "2", "3" et "1" (comme 
défini dans le manuel de Spice). 

Le transistor apparaîtra donc ainsi dans la librairie décompilée modifiée : 


'NPN* 

REFERENCE ’Q' 


{X 

Size =} 2 

{Y 

Size =} 2 

= } 0 




L1 

SHORT 

IN 

' 2 ' 

B2 

SHORT 

IN 

' 3 ' 

T2 

SHORT 

IN 

' 1 ' 

{ 

0}. 

.##. . 

.# 

{ 

1}. 

.##. . 

.#. 

{ 

2}. 

.##. . 

.#. . 

{ 

3}. 

.##. . 

.#. . . 

{ 

4}. 

.##. . 

_#_ 

{ 

5}. 

.##. . 

. . . #. 

{ 

6}. 

. ##. . 

. .#. 

{ 

7}. 

.##. . 

.#. 

{ 

8}. 

.##. . 

#. 

{ 

9}. 

.##.# 


{ 

10}###########. 


{ 

11}. 

. ##.# 


{ 

12}. 

. ##. . 

#. 

{ 

13}. 

.##. . 

. #. 

{ 

14}. 

.##... 

. .#.# 

{ 

15}. 

.##. . 

...#...## 

{ 

16}. 

. ##. . 

_#.### 

{ 

17}. 

.##. . 

.#### 

{ 

18}. 

. ##. . 

....##### 

{ 

19}. 

. ##. . 

...###### 

{ 

20}. 

. ##. . 

..####### 


{Parts per Package 


Notons enfin que les numéros de noeuds ( nodes) sont placés pour ce format par NETLIST dans un 
fichier d’extension ".MAP" afin de permettre un croisement de référence entre le nom des noeuds 
de votre schéma et ceux de Spice. 
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CALAY, RACALREDAC et YECTRON 

Si l’on retient l’un de ces trois formats, NETLIST peut générer un fichier de composants 
supplémentaire. 

CALAY et RACALREDAC génèrent un fichier d’extension ".CMP" et YECTRON d’extension 
".PLI". 

Si il est nécessaire d’avoir des numéros de broches plutôt que des textes, vous aurez sans doute à 
modifier la librairie DEVICE.LIB fournie. Reportez-vous alors plus haut à la description du format 
SPICE ou cette modification est décrite. 


6.10.7 Règles pour les Labels 


On utilise les Labels (ou étiquettes) pour relier ensemble des signaux qui sont situés en différents 
endroits d’une feuille de schéma, sans avoir à tirer des fils ou des bus. 

Leur utilisation est également obligatoire pour nommer les bus. 

En règle générale, on peut placer autant de Labels que l’on veut sur un fil ou un bus. 

Par exemple, supposons que nous ayons à un endroit de la feuille un signal nommé "ABC" grâce à 
un Label. Si nous voulons connecter un objet à ce signal ailleurs sur la feuille, nous pouvons tirer 
un fil entre les deux endroits, ou encore placer un Label comme dans la figure ci-dessous. 

U 1 A 

ABC 


74LS04 



U 1B 



74LS04 


Figure 6.6 : Exemple de Label 


On utilise également les Labels pour donner un nom à un bus (obligatoire) et par voie de 
conséquence, un nom aux signaux transitant sur ce bus. 

Les Label de Bus doivent être de la forme : 

BUSNAME[0..jn] 

où BUSNAME est appelé préfixe et représente le nom du bus, 
et [0..rt] est appelé suffixe, n représentant le Numéro décimal du dernier membre du bus. Seul un 
Zéro (0) est valide en première position ([2..7] par exemple est interdit !). 

Aucun espace n’est autorisé entre le préfixe et le suffixe ! 
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Voyons quelques exemples typiques : 

ADDR[0..31] Ce bus a 32 membres 
DATA[0..15] 16 membres 

CONTROL[0..3] 4 membres 
A[0..90] 91 membres 

Ci-dessous, nous voyons un bus muni d’un Label correct. 

On se reportera si nécessaire à la commande "Place-Label" de DRAFT , notamment pour le 
positionnement correct du Label lui-même (le curseur doit être SUR le bus au moment de la 
commande "Place"). 

Rappelons que tout bus doit porter un Label. 


/ 


ADDR [Q 


211 


Figure 6.7 : Label Correct sur Bus 

6.10.8 Utilisation des Labels sur Signaux de Bus 


Les signaux arrivant sur un bus doivent également porter un Label qui soit cohérent avec le nom 
du bus. 

Ainsi, sur un bus qui porte le Label : 

BUSNAME[0..9] 

les signaux connectés à ce bus devront porter le Label 

BUSNAMEjç 

où x vaut de 0 à 9. 

Aucun espace n’est autorisé entre BUSNAME et x. 

De façon générale, un membre de bus doit porter le même suffixe que le bus, suivi sans espace du 
numéro d’ordre dans la limite du suffixe. 

L’exemple ci-après illustre cette règle. 
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6.10.9 Règles pour les Module-Ports 

Tout signal reliant une feuille à l’extérieur doit le faire par l’intermédiaire d’un Module-Port. 

Dans une structure "à plat" (Fiat File), tous les Module-Ports sont considérés comme globaux. 

Dans une structure hiérarchique, les signaux sortent d’une feuille par des Module-Ports et sont 
représentés au niveau supérieur par des NETs. 

Dans ce cas, chaque Module-Port doit avoir un nom identique à celui du NET correspondant sur le 
bloc qui schématise la feuille, au niveau supérieur. 

Si un bus est transmis dans une structure hiérarchique, le NET et le Module-Port doivent tous 
deux être identiques et du format d’un bus, c’est-à-dire : 

BUSNAME[0..nJ 

où BUSNAME est appelé préfixe et représente le nom du bus, 

et [O../ 2 ] est appelé suffixe, n représentant le Numéro décimal du dernier membre du bus. Seul un 
Zéro (0) est valide en première position ([2..7] par exemple est interdit !). 

Aucun espace n’est autorisé entre le préfixe et le suffixe ! 

Voyons quelques exemples typiques : 

ADDR[0..31] Ce bus a 32 membres 

DATA[0..15] 16 membres 

CONTROL[0..3] 4 membres 
A[0..90] 91 membres 

Lorsqu’un bus est connecté sur un Module-Port quelque soit la structure retenue, les suffixes du 
Bus et du Module-Port doivent être identiques. 

Par contre, les préfixes peuvent être différents. 

Ceci est illustré par la figure suivante qui montre trois exemples de Bus correctement connectés à 
des Module-Ports. 



Figure 6.9 : Bus sur Module-Ports 

Les signaux simples (fils individuels ou signaux n’appartenant pas à un bus) peuvent être 
directement connectés à un Module-Port, sans nécessairement posséder un Label. Ces Module- 
Ports peuvent alors porter un nom quelconque, le suffixe n’est alors pas nécessaire. 

La figure suivante illustre ce cas. 


vcc 



Figure 6.10 : Signaux Simples sur Module-Ports 
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6.10.10 Eclatement des Bus 

DRAFT vous permet si vous le souhaitez, d’éclater un Bus en plusieurs parties. 

La figure suivante illustre cette possibilité. Sur cet exemple, la partie de gauche montre un bus 
nommé A/D[0..15] attaché à un Module-Port de même nom. Les membres de ce bus porteront les 
noms de A/DO à A/D15. 



al:q .. 7! — . 71 > 




_ / 


A/g!3 AHg 


Nam la- 


Figure 6.11 : Eclatement d’un Bus 


Pour éclater ce bus, il suffit de placer ailleurs sur le schéma ce qui est représenté sur la partie 
droit de la figure ci-avant. 

On place donc deux bus. 

Lé premier Bus est nommé AL[0..7] relié à un module port de même nom. Le transfert entre ce 
demi bus et la partie basse du Bus complet A/D[0..15] se fait par des fils portant deux Labels 
chacun : le label de membre du demi-bus (ALO à AL7) et simultanément le Label du Bus originel 
(A/DO à A/D7). Ceci suffit à assurer la connexion. 

De même pour le deuxième Bus AH[0..7]. 

Il ne faut pas connecter physiquement (par un fil) les membres du demi-bus au bus complet. Par 
exemple, il ne FAUT PAS relier le fil A/D0-AL0 au bus principal A/D[0..15]. 


6.10.11 Labels Multiples sur un Bus 

Un Bus peut porter plusieurs Labels différents (respectant néanmoins chacun les règles citées). Les 
Labels peuvent être placés n’importe où sur le Bus. Ils restent associés aux Labels des membres de 
Bus correspondants. 
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6.10.12 Combinaison de Labels 

La figure 6-12 plus bas donne un exemple de combinaison de Labels. 

Le Label MEM[0..11] est placé sur un bus de 11 membres. Le circuit U1 est connecté à ce Bus par 
douze signaux MEMO à MEM11. 

On remarquera sur la partie gauche de la figure que le fil MEM10 possède un autre Label "C\S\" 
et que le Label MEM11 est double d’un autre Label "W\E\". 

On retrouve ces même Labels sur les broches 8 et 10 de U2 et U3. 

U2 et U3, broches 8 et 10 sont identiquement reliés à CS et WE de Ul, bien que ces broches de 
U3 n’arrivent pas sur le Bus. Les Labels suffisent à assurer la connexion. 



El 1-1 


Figure 6.12 : Combinaison de Labels 


6.10.13 Labels de Bus sur Module-Ports 


La figure 6-13 illustre comment relier des signaux de Bus à des Module-Ports. Le Bus Principal a 
pour nom BUS[0..10]. Ul y est relié par les membres de Bus BUSO à BUS10. 

Le signal W\E\ sort de la feuille par un Module-Port W\E\. Comme ce signal transite par le bus, il 
DOIT également porter un Label BUS10. 

Le signal R\A\S\, pour les même raisons, porte également un Label BUS8. Sur la partie droite de 
la feuille, il porte un Label R\A\S\ qui lui permet d’être utilisé comme tel sur la même feuille. On 
aurait pu dans ce cas l’appeler par BUS8, mais R\A\S\ est plus parlant, d’où le double Label. 

Enfin, le Bus BUS[0..10] quitte également la feuille. Il le fait par l’intermédiaire d’un Module-Port 
de même Nom. 



2164 


Figure 6.13 : Connexion de Labels sur Module-Ports 
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6.10.14 Règles sur les Alimentations 


Alimentation = Power 

Les alimentations peuvent être gérées de plusieurs façons différentes. 

La plupart des composants des librairies d’OrCAD/SDT III possèdent des broches d’alimentation et 
de masse. Ces broches n’apparaissent en général PAS sur les schémas pour ne pas l’alourdir, mais 
sont néanmoins bien présentes dans la définition du composant. 

Pour relier ces broches qui n’apparaissent pas au monde physique, il suffit de placer quelque part 
sur la feuille un symbole d’alimentation (commande <Place-Power> de DRAFT. 

Supposons par exemple que nous ayons sur notre feuille un circuit CMOS dont la représentation 
inclue des broches d’alimentation nommées VDD et VSS. 

Pour relier un signal sur VDD du composant, il suffit de connecter ce signal sur une alimentation 
(Power) dont on éditera le nom en "VDD". 

Les objets de puissance (Power Objects = Alimentations) sont globaux. 

Un signal GLOBAL (dans notre cas une alimentation) est relié dans tout le schéma à tous les 
signaux qui sont globaux et de même nom, quelle que soit la structure de schéma employée. 

L’utilitaire NETLIST connecte automatiquement ensemble tous les alimentations et signaux de nom 
identique. 

La gestion faite par OrCAD/SDT III des alimentations rend aisée la localisation et l’isolation des 
sources d’alimentation. 

Le programme NETLIST traite certains composants de librairies comme des objets de puissance si 
ils ont été déclarés d’une certaine façon. Les quatre type différents de symboles de MASSEs dans 
la librairie fournie DEVICE.LIB en sont un bon exemple. Ils s’appellent "Earth", "Field", "Power" et 
"Signal" GROUND. 


- REGLE - 

Pour être un objet de puissance, un symbole doit être défini avec 0 (zéro) fonction 
par boîtier ( Parts per Package ), et ne doit comporter qu’une seule broche. Cette 
broche doit être de type "PWR". 

Lorsque toutes ces conditions sont réunies, NETLIST traite ce symbole de façon 
interne comme un objet de puissance. 

Voyons ci-dessous la représentation en librairie du symbole de masse "GND POWER". 

'GND POWER' 

{X Size =} 2 (Y Size =} 1 {Parts per Package =} 0 
Tl PWR 'GND' 

{ o}################*#«# 

{ U. 

{ 2}. 

{ 3}.. .a##*###########... 

{ 4}. 

{ 5}. 

{ 6 }.#####£###. 

{ 7 }. 

{ 8 }. 

{ 9}.###. 

{ 10}. 


Nous retrouvons bien un Parts/Package qui vaut Zéro, et une seule broche de type "PWR" 
nommée "GND". 

Lorsque l’on place "GND POWER" sur une feuille, NETLIST le connectera automatiquement à 
toutes les broches de nom "GND" et de type PWR des composants du schéma. 
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Pour isoler différents types d’alimentations, deux solutions s’offrent à vous : changer le NOM de la 
broche de(s) composant(s) concerné(s), ou bien utiliser un objet de puissance (Power Objecl). 

Par exemple, pour isoler des masses, on peut partir de "GND POWER" dans la librairie 
"DEVICE.LIB" pour créer un autre symbole dont la broche s’appellera "SGND" au lieu de "GND". 
Ce nouveau symbole sera alors automatiquement relié aux broches de type PWR portant le nom 
"SGND". 

Si vous ne souhaitez pas modifier la librairie, vous pouvez également utiliser des objets de 
puissance en utilisant la commande "Place" et en changeant le champ "Value". 


!!! NOTEZ BIEN !!! 

Pour afficher les Numéros des broches d’alimentation des composants, on utilisera 
sous DRAFT la commande <Library-Browse>. 
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6.10.15 Connexion d’Objets de Puissance 

Dans les librairies fournies avec OrCAD/SDT III, la plupart des composants ont une alimentation 
positive nommée VCC ou parfois VDD. 

Si on souhaite les connecter ensemble il faut explicitement les relier. 


De la même façon, les masses peuvent être appelées "GND" ou "VSS" suivant les composants. Si on 
souhaite qu’elles soient équivalentes, il faudra explicitement les relier sur le schéma. 

Pour relier ensemble des alimentations, ou connecter une alimentation sur un signal, il faut placer 
un objet de puissance pour chaque source d’alimentation du schéma. 

L’un des objets doit avoir le même nom que l’alimentation choisie, "VDD" par exemple. 

L’autre doit avoir le nom de l’autre alimentation, soit "VCC" dans notre exemple. 

Enfin, ces deux objets doivent être reliés par un fil. 


La figure suivante illustre cet exemple. 

EXAMPLE A 

EXAMPLE B 

EXAMPLE C 

EXAMPLE □ 


VCC + 5 V 

î_î 

VCC VDD + 5 V 

î_ l î 

VEE -5.2V 

î_î 

J 1 

VSS GND 


Figure 6.14 : Connexion d’Alimentations 


L’exemple "A" relie VCC à une alimentation de nom "+5V". Dans ce cas, NETLIST reliera tous les 
composants d’alimentation VCC à "+5V". Ceci suppose que vous avez quelque part dans votre 
schéma une partie générant l’alimentation par un signal connecté à un objet de puissance nommé 
"+5V" (voir figure 6-16 plus loin). 

L’exemple "B" montre les deux alimentations VCC et VDD reliées à un objet de puissance de nom 
"+5V". 

L’exemple "C" montre l’alimentation "VEE" connectée à une alimentation locale de nom "+5.2V". 
L’exemple "D" montre la connexion faite entre les deux masses "VSS" et "GND". 

Nous voyons figure suivante la génération de l’alimentation "+5V" des exemples précédents. 



Figure 6.15 : Alimentation d’un Objet de Puissance 
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6.10.16 Connexion des Alimentations sur Module-Ports 

Dans certains cas, il est nécessaire d’isoler les alimentations d’une feuille du schéma. 

Une des façons de faire serait de modifier les composants pour en changer la dénomination des 
broches de puissance. 

Cette solution serait non seulement longue et fastidieuse, mais il serait de plus très difficile ensuite 
de garder la trace de ces composants devenus spéciaux et utilisés uniquement à certains endroits 
précis d’un schéma donné. 

Heureusement, OrCAD/SDT III est prévu pour répondre à ce problème sans avoir à modifier les 
composants eux-même, grâce à l’utilisation de Module-Ports sur les objets de puissance ( Power 
Objects) . 

Le programme NETLIST va alors supplanter l’objet de puissance par le Module-Port. Seul ce 
Module-Port sera transmis vers l’extérieur de la feuille, préservant ainsi la localité de 
l’alimentation (qui autrement serait globale). 

Rappelons que la transmission des alimentations doit se faire par des Module-Ports de type non- 
spécifié ( Unspecified) , que la structure de fichiers retenue soit hiérarchique ou "à plat". AUCUN 
autre type de Module-Port n’est accepté par ERC. 

La figure qui suit montre trois exemples de Module-Ports reliés à des alimentations (ce qui 
transforme ces dernières en alimentations LOCALES à la feuille). 

+ 12 V 

^- 1 POWER I 

+ 5 V 

^- 1 + 5 VOLTS 1 

- 5.2 

12 -1 VEE | 

Figure 6.16 : Alimentations sur Module-Ports "Unspecified" 


6.10.17 Alimentations dans une Hiérarchie 

Dans une hiérarchie, les alimentations sont gérées de la même façon que pour une structure de 
fichiers "à plat" (Fiat File). Les objets de puissance se trouveront reliés aux autres objets de nom 
identiques. 

Si un Module-Port est relié à un objet de puissance, le signal d’alimentation concerné deviendra 
local à la feuille en cours. Ce Module-Port sera autrement traité comme un Module-Port 
traditionnel. 

Il est nécessaire de placer un NET correspondant au Module-Port dans le bloc qui symbolisera la 
feuille un niveau hiérarchique plus haut. 

Si ce NET n’était pas placé, NETLIST serait incapable de résoudre correctement cette connexion. 
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6.10.18 Exemple d’Alimentation Isolée 

Nous allons maintenant voir un exemple d’Alimentations Isolées pour une sauvegarde par batteries 
(Battery BackUp). Dans ce cas, certains circuits devront être alimentés par une alimentation 
différente (secourue) qui doit être isolée des autres alimentations. 

Les trois figures qui suivent illustrent une telle application. 

Le schéma a été créé en structure hiérarchique sur trois feuilles. 

La feuille principale (root sheet) représentée figure 6-17 contient l’unité centrale et sa logique 
associée. On y trouve également deux blocs qui symbolisent les sous-feuilles d’alimentation 
secourue et de mémoire vive sauvegardée. 

On remarquera qu’un objet de puissance nommé VDD est relié sur la feuille principale à un autre 
nommé "+5V". Comme les 80C51 et 80C82 ont des alimentations de nom VDD, ils seront reliés 
automatiquement au plus 5 volts généré sur la sous-feuille d’alimentation figure 6-18 par 
l’utilitaire NETLIST. 
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La figure suivante (6-19) montre la partie mémoire vive sauvegardée de notre schéma appelée 
•'CMOS memory". 

Les signaux de contrôle des mémoires sont transmis depuis le niveau supérieur (feuille CPU) par 
les Module-Ports AD[0..7], WE, et A[0..7]. 

L’alimentation est isolée du "+5V" grâce au Module-Port de nom BACKUP. 

Le Module-Port BACKUP est relié à un objet de puissance nommé "VDD". Ceci assure que "VDD" 
devient local à cette feuille et n’est pas transmis aux "VDD" des autres feuilles, dont CPU 
notamment. 

On remarquera ici aussi que GND est relié à VSS, ce qui assure la connexion des masses des 
boîtiers mémoires à la masse générale de toutes les feuilles. 



( | 

U 

Figure 6.19 : Feuille CMOS Memory 
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!!! RESUME !!! 


En résumé, on peut dans un schéma isoler des alimentations en les transmettant 
vers des feuilles séparées par l’intermédiaire de Module-Ports. Ceux-ci seront reliés 
à des objets de puissance dont les noms correspondront aux noms des broches 
d’alimentation des composants concernés. 

II faut de toutes façons toujours placer les composants dont on souhaite isoler les 
alimentations dans une feuille séparée du reste du schéma. 


Bien que notre exemple ait été créé en structure hiérarchique, nous aurions tout aussi bien le 
réaliser avec une structure de fichiers "à plat". 


6.10.19 Connecteurs Physiques 

Les Module-Ports ne sont pas des connecteurs physiques. 

Si ils étaient malencontreusement utilisés à cette fin, N ET LIST ne disposerait d’aucune 
information pour affecter ce type de signaux à une broche bien particulière d’un connecteur. Il 
faut bien entendu qu’un connecteur ait une réalité physique dans le schéma, c’est-à-dire qu’il soit 
symbolisé par un composant issu d’une librairie, avec des broches numérotées, une référence et 
une valeur. 

Un schéma aisé à lire ne doit pas éparpiller les différentes broches d’un connecteur sur une feuille 
(et encore moins sur plusieurs feuilles !). Ceci conduirait à une visualisation de l’ensemble du 
connecteur particulièrement difficile. 

Au contraire, on placera chaque connecteur à un endroit bien précis d’une seule et même feuille, 
quitte à utiliser des Module-Ports pour en transmettre une partie des signaux vers d’autres feuilles, 
et des Labels pour les signaux éloignés sur la même feuille. 

La figure 6-20 ci-après illustre cette règle. 


P 1 


o- 


o- 


o- 


o- 



5 r 

KJ— 

-9 1 

/\ 

4 r 

KJ— 

B I L 

* 

3 r 

o- 



2 r 

O" 

6 L 

/v 

1 1 r 


l 


1GND 


lD SR 


1RXD 


1TXD 


1QSR 


CONNECTOR DB9 

Figure 6.20 : Exemple de Connecteur Physique 


Les connecteurs volumineux seront plus facilement créés par des blocs plutôt que des bitmaps (voir 
chapitre Librairie plus loin). 

Pour faire apparaître des alphanumériques dans le noms de broches, il faudra choisir "Parts per 
Package " = 0 (zéro). Ne PAS utiliser le type gridarray, ni "1" comme "parts per package". 
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On trouvera ci-dessous le source d’un symbole de connecteur IBM 62 points. 

Comme dans ce cas les broches sont repérées par des alphanumériques, et non des chiffres, il n’y a 
pas de numéro de broches. NETLIST se sert alors des identificateurs de broches, c’est-à-dire "Al" 
à "A31" et "Bl" à "B31". 


' CONNECTOR IBM' 


REFERENCE 

' J' 

10 32 

0 

L1 PAS 

'Bl ' 

L2 PAS 

' B2 • 

L3 PAS 

' B3 ' 

L4 PAS 

' B4 ' 


L30 

PAS 

' B30 ' 

L31 

PAS 

•B31 ' 

RI 

PAS 

'Al ' 

R2 

PAS 

' A2 ' 

R3 

PAS 

'A3' 

R4 

PAS 

'A4 ' 

R30 

PAS 

' R30 ' 

R31 

PAS 

•R31 ' 


6.10.20 "MS-DOS Error #4" 


Si, en utilisant NETLIST , vous obtenez le message d’erreur suivant : 

MSDOS error #4 NO HANDLES LEFT 

ceci veut dire que le fichier "config.sys" de votre ordinateur n’est pas adapté à l’utilisation de 
logiciels évolués comme OrCAD/SDT III qui a besoin de procéder à l’ouverture simultanée de 
plusieurs fichiers. 

Le fichier "config.sys" doit contenir au moins les deux lignes suivantes : 

BUFFERS=16 

FILES=10 

Dans tous les cas, reportez-vous au Manuel d’utilisation du DOS de votre ordinateur. 
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6.11 PARTLIST 


Partlist = Nomenclature 

Fonction 

PARTLIST permet d’obtenir la liste exhaustive de tous les composants du schéma : 
c’est la Nomenclature. Le schéma peut être de toute structure, feuille unique, 
hiérarchie, "à plat", ou fichier d’annotation. 

De plus, une option permet à l’utilisateur de redéfinir les en-têtes des listes et 
d’inclure de nouvelles informations sur les composants. PARTLIST est capable 
d’aller "piocher" ces informations complémentaires dans un fichier appelé "include 
file", véritable base de donnée personnelle, suivant les valeurs des composants du 
schéma. PARTLIST triera les composants en respectant l’ordre du fichier-inclus 
(Include File). Les composants non-trouvés dans le fichier sont placés en fin de 
liste. 


Syntaxe 


PARTLIST source [destination] [include] [/A) [/C] [/D] [/E[ [/F] 

I/I] l/Ol [/Q] [/S] [/V] 

La Source peut être comme toujours un fichier unique, le fichier principal d’une 
hiérarchie, un fichier texte contenant une liste de fichiers, ou un fichier d’annotation. 

Dans le cas où Source est le nom d’un fichier texte, on DEVRA utiliser le qualifieur 
"/F". Si c’est un fichier unique, on spécifiera "/O", et si c’est un fichier d’annotation, on 
utilisera "/A" dans les qualifieurs de la ligne de commande. 

Le nom du fichier Destination peut être tout nom de fichier valide au sens du DOS. 

Si le fichier de sortie n’est pas spécifié, la sortie se fait sur la console. 


Le fichier Include spécifié dans la ligne de commande (optionnel) contient les 
informations complémentaires à inclure dans la nomenclature. La structure que doit 
avoir ce fichier est décrite plus loin. 

Si ce fichier est spécifié dans la ligne de commande, le qualifieur /I doit être présent. 

Il faut impérativement respecter l’ordre des descripteurs de fichiers donnés dans la 
syntaxe de la commande. 

Si la ligne de commande ne comporte que deux noms de fichiers et le qualifieur /I, le 
deuxième spécificateur de fichier sera pris comme fichier Include et la sortie de 
nomenclature se fera à l’écran. 


Qualifieurs 


/A Indique à PARTLIST que le fichier source que vous avez spécifié dans la 

ligne de commande est de type "annotation" (cas en général d’une 
hiérarchie complexe). 


/C 
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/D 


Fait "descendre" PARTLIST dans les composants définis par des sous- 
schémas (sheet path parts). PARTLIST se comporte alors comme si ces 
composants étaient des feuilles. Sinon, PARTLIST ne voit que les macro¬ 
composants et ne liste pas les composants internes. 

/E 


Permet de changer de disquette lorsque vous travaillez sur un système à 
deux unité de disquettes, sans disque dur. 

Le message "Type Any Key to Continue" vous permet de remplacer dans 
le deuxième lecteur la disquette DRIVER/LIBRARY par la disquette qui 
contient vos schémas. 

/F 


Indique à PARTLIST que le fichier source spécifié est un fichier texte 
contenant la liste des fichiers-feuille à traiter (structure "à plat" ou fiat 
file). 

/I 


Précise que le dernier spécificateur de la ligne de commande concerne un 
fichier "Include" contenant des informations supplémentaires sur les 
composants fournies par l’utilisateur. 

/o 


Pour traiter un fichier unique ( One-File). 

/Q 


Evite l’affichage "bavard". Si cette option est retenue (/Q dans la ligne de 
commande), PARTLIST ne sortira que les messages d’erreurs. 

/S 


La liste de sortie sera simplement espacée au lieu d’être doublement 
espacée (qui est le choix par défaut). 

/V 


Sortie "Verbeuse". L’en-tête sera imprimée en haut de chaque page de la 
nomenclature. 

6.11.1 

Exemple sur 

Fichiers Hiérarchiques 

1 . 

Pour un schéma hiérarchique : 



PARTLIST root.sch 


où root.sch est le nom du fichier principal de la hiérarchie. 

2. 

Nomenclature d’une feuille de la hiérarchie : 



PARTLIST feuille.sch /O 


où feuille.sch est le nom du fichier de la feuille désirée. 

3. 

Pour obtenir la nomenclature complète d’un schéma hiérarchique dans un fichier 
nomenc.txt avec inclusion des informations contenues dans le fichier préparé à l’avance 
include.txt : 



PARTLIST root.sch nomenc.txt include.txt /I 


où root.sch est le fichier principal de la hiérarchie, 

nomenc.txt le nom du fichier de destination pour la nomenclature, 

et include.txt le nom du fichier de données complémentaires. 

/I est impératif et spécifie la prise en compte du fichier include.txt. 
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6.11.2 Exemple sur Fichiers "à plat" 

1. Pour obtenir la nomenclature du schéma complet : 

PARTLIST flatfile.txt /F 

où flatfile.txt est le nom du fichier texte (ASCII) contenant la liste des fichiers du schéma 
et /F le qualifieur pour ce type de structure. 

2. Pour une feuille unique du schéma : 

PARTLIST feuille.sch /O 

où feuille.sch est le nom du fichier de la feuille désirée. 

3. Pour diriger la nomenclature complète du schéma vers un fichier de nom nomenc.txt : 

PARTLIST flatfile.txt nomenc.txt /F 

où flatfile.txt est le nom du fichier texte (ASCII) contenant la liste des fichiers du schéma 
et /F le qualifieur pour ce type de structure. 

4. Idem cas précédent, avec inclusion d’informations supplémentaires : 

PARTLIST flatfile.txt nomenc.txt include.txt /F /I 


où : 

flatfile.txt est le nom du fichier texte (ASCII) contenant la liste des fichiers du schéma, 
nomenc.txt est le nom du fichier nomenclature à créer, 
include.txt est le fichier complémentaire, 

/F le qualifieur pour ce type de structure, 

/I précise que le dernier spécificateur de fichier concerne le fichier d’informations 
complémentaires sur les composants include.txt. 


6.11.3 Exemple sur Feuille Unique 

1. Pour une nomenclature sur une feuille unique, à l’écran : 

PARTLIST feuille.sch /O 
où feuille.sch est le nom du fichier schéma, 

et /O le qualifieur indiquant que cette feuille est à traiter isolément. 

2. Idem cas précédent avec sortie sur le fichier nomenc.txt : 

PARTLIST feuille.sch nomenc.txt /O 

3. Idem, avec inclusion d’informations contenues dans le fichier include.txt : 

PARTLIST feuille.sch nomenc.txt include.txt /O /I 
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6.11.4 Exemple sur Fichier d’Annotation 

C’est le cas lorsque votre schéma est hiérarchiquement complexe (c’est-à-dire incluant des macro¬ 
composants). Le fichier sur lequel on fera travailler l’utilitaire PARTLIST sera le fichier 
d’annotation obtenu par NETLIST avec l’option /A. 

Supposons que ce fichier d’annotation s’appelle annote.out. 

L’invocation de PARTLIST pourra donc se faire par : 

PARTLIST annote.out /A 
pour une sortie écran, 
ou bien : 

PARTLIST annote.out nomenc.txt /A 
pour une sortie sur le fichier nomenc.txt. 
ou encore: 

PARTLIST annote.out nomenc.txt include.txt /A /I 
pour une sortie sur nomenc.txt avec inclusion d’informations complémentaires. 


6.11.5 Format du fichier "Include" 

Nous allons décrire comment créer le fichier "Include" dont nous avons parlé. Rappelons que ce 
fichier permet d’une part de personnaliser l’en-tête de votre listing (ou de toutes les pages du 
listing avec le qualifieur /V); et d’autre part, de compléter la description de certains ou tous les 
composants utilisés dans votre schéma. 

Les applications sont nombreuses. 

On peut ainsi ajouter des informations comme une référence interne à votre société, un prix, un 
nom de fournisseur, etc... 

Ce fichier est un simple fichier texte que vous créez, et dans lequel vous ranger les informations 
complémentaires concernant les composants. 
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La première ligne de ce fichier contient l’en-tête qui sortira sur chaque page de listing. Par 
ailleurs, elle commence par deux apostrophes simples, sans blanc ni aucun caractère à l’intérieur. 
Commencez votre en-tête à la suite de ces guillemets. 

Il faut ensuite écrire une ligne par composant contenant dans la partie gauche la valeur du 
composant telle qu’elle apparaîtra dans le schéma, et dans la partie droite les colonnes 
d’informations liées à ce composant. 

Chaque ligne commence donc par la valeur du composant entre apostrophes ( ’ ), suivie par un 
nombre variable de blancs (espaces) servant à aligner les colonnes suivantes. 

On entrera alors pour chaque colonne correspondant à l’en-tête les informations voulues, avec un 
cadrage respectant celui de l’en-tête. 

Lorsque PARTLIST a terminé d’établir la liste des composants du schéma, il va ensuite chercher 
dans le fichier "Include" les valeurs correspondantes. Si il trouve ces valeurs, il rajoute alors à 
chaque ligne concernée les informations trouvées à la suite de chaque référence dans la liste de 
nomenclature. 


!!! IMPORTANT !!! 

PARTLIST ne vérifie pas si le fichier "Include" comporte plusieurs références 
identiques. Ceci incombe à l’utilisateur. 

ATTENTION : Si ceci se produisait, PARTLIST peut se bloquer ! 

PARTLIST est sensible aux MAJUSCULES/minuscules (Case Sensitive) pour 
vérifier si une valeur de composant est dans le fichier Include. 

C’est ainsi que si le schéma comprend une résistance annotée manuellement "1K" et 
que l’entrée dans le fichier Include est "lk", la correspondance ne sera PAS 
effectuée. 


Voyons par exemple un fichier Include simple. 


1 1 

Description 


Ref. Interne 

'1K' 

Résistance 1/4W 5% 


10000111003 

1 4.7K' 

Résistance 1/4W 5% 


10000114703 

' 22K ' 

Résistance 1/4W 5% 


10000112204 

'luf ' 

Condensateur Disque 

Céramique 

10000211006 

' .luf' 

Condensateur Disque 

Céramique 

10000211007 

' . Oluf ' 

Condensateur Disque 

Céramique 

10000211008 

' .OOluf' 

Condensateur Disque 

Céramique 

10000211009 

' 7 4 LS 0 0 ' 

TTL Quad Porte NAND 

2 Entrées 

10000204000 

'7402' 

TTL Quad Porte NOR 

2 Entrées 

10000104002 

' 74LS02' 

TTL Quad Porte NOR 

2 Entrées 

10000204002 


etc... 
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6.11.6 Exemples de Nomenclatures 

Nous allons maintenant voir deux listes de Nomenclatures pour l’exemple "Motor", la première 
sans adjonction d’information supplémentaire, la deuxième avec fichier "Include" (non listé). 


Motor Drive Circuitry 
786-256A-001 

Bill Of Materials September 


Revised: June 22, 1986 
Révision: 1 

15, 1986 14:48:48 Page 1 


Item Quantity Reference Part 


1 1 

2 1 

3 2 

4 1 

5 1 

6 1 

7 2 

8 1 

9 1 

10 1 

11 1 

12 1 

13 1 

14 2 

15 2 

16 1 

17 1 


Nomenclature SANS fichier Include 


ül 

8051 


XI 

12 mHz 


Cl, C2 

30 

Pf 

C3 

20 uF 


U3 

2732 


U4 

8282 


R2,R4 

6. 

8K 

R3 

470 


U5 

74LS73 


U6 

74LS86 


FUSE1 

2 

AMP 

Tl 

SC140 


R8 

47 


D2,D3 

1N4004 

Q2,Q3 

TIP110 

R9 

5 ohm 


SW1 

SpSt 



Motor Drive Circuitry Revised: June 22, 1986 

786—256A—001 Révision: 1 

Bill Of Materials September 15, 1986 14:48:48 Page 1 

Item Quantity Reference Part DESCRIPTION Part Order Code 


1 

1 

U1 

8051 

Intel Controller 


10002048505 

2 

1 

XI 

12 mHz 

Crystal 


10000820006 

3 

2 

Cl, C2 

30 pf 

Capacitor Mica 


10000483736 

4 

1 

C3 

20 uF 

Capacitor Tantalum 

10000486353 

5 

1 

U3 

2732 

32K EPROM 


10002734645 

6 

1 

U4 

8282 

Latch 


10008475663 

7 

2 

R2,R4 

6.8K 

Resistor 1/4 Watt 

5% 

10038437622 

8 

1 

R3 

470 

Resistor 1/4 Watt 

5% 

10038437862 

9 

1 

U5 

74LS73 

J-K Flip Flop 


10008756353 

10 

1 

U6 

74LS86 

2 input EX-OR Gâte 

10008756349 

11 

1 

FUSE1 

2 AMP 

Slow Blow Fuse 


15000063731 

12 

1 

Tl 

SC140 

2 AMP Triac 


10040000295 

13 

1 

R8 

47 

Resistor 1/4 Watt 

5% 

10038437023 

14 

2 

D2,D3 

1N4004 

Diode 


10092735660 

15 

2 

Q2,Q3 

TIP110 

Power NPN 


12000838388 

16 

1 

R9 

5 ohm 

Resistor 1/4 Watt 

5% 

10038430005 

17 

1 

SW1 

SpSt 

B&K 100 MA Switch 


10842100954 


Nomenclature AVEC fichier Include 
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6.12 PLOTALL 


Fonction 


PLOTALL sert à obtenir un tracé du schéma sur Table Traçante ( Plolter ). 

On peut ainsi tracer une feuille simple ou un schéma complet en structure "à plat", 
hiérarchique, ou par Fichier d’Annotation. On peut également faire figurer ou non 
les références de grille. 


Syntaxe 


PLOTALL source fdestination] [/A] [/C] [/D] [/E] [/F] I/G] 

I/O] [/P] l/Q] l/S] 

La Source peut être comme toujours un fichier unique, le fichier principal d’une 
hiérarchie, un fichier texte contenant une liste de fichiers, ou un fichier d’annotation. 

Dans le cas où Source est le nom d’un fichier texte, on DEVRA utiliser le qualifieur 
"/F". Si c’est un fichier unique, on spécifiera "/O", et si c’est un fichier d’annotation, on 
utilisera "/A" dans les qualifieurs de la ligne de commande. 

Le nom du fichier Destination peut être tout nom de fichier valide au sens du DOS, 
dans lequel les instructions destinées à la table traçante seront rangées. Ceci permet de 
réaliser le tracé effectif sur une machine différente, ou ultérieurement. 

Si le fichier de sortie n’est pas spécifié, la sortie se fait directement sur le port de 
sortie série spécifié dans le menu de configuration (voir Configuration de la Table 
Traçante). 


Qualifieurs 


/A Indique à PLOTALL que le fichier source que vous avez spécifié dans la 

ligne de commande est de type "annotation" (cas en général d’une 
hiérarchie complexe). 

/C Invoque le menu général de configuration d’OrCAD/SDT III afin de 

pouvoir modifier l’environnement avant de lancer PLOTALL. 


/D Fait "descendre" PLOTALL dans les composants définis par des sous- 

schémas (sheet path parts). PLOTALL se comporte alors comme si ces 
composants étaient des feuilles. Sinon, PLOTALL ne voit que les macro¬ 
composants et ne dessine pas leurs structures internes. 


/E Permet de changer de disquette lorsque vous travaillez sur un système à 

deux unité de disquettes, sans disque dur. 

Le message "Type Any Key to Continue" vous permet de remplacer dans 
le deuxième lecteur la disquette DRIVER/LIBRARY par la disquette qui 
contient vos schémas. 


/F Indique à PLOTALL que le fichier source spécifié est un fichier texte 

contenant la liste des fichiers-feuille à traiter (structure "à plat" ou fiat 
file). 
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/G Trace les références de grille (Grid References). 

/O Pour traiter un fichier unique ( One-File ). 

/p Trace le(s) schéma(s) sur une imprimante correctement configurée à la 

place de la table traçante. Dans ce cas, assurez-vous que votre disque 
courant possède suffisamment de place libre car cette option crée des 
fichiers temporaires (effacés automatiquement en fin de travail) qui 
peuvent être volumineux. 


/Q Evite l’affichage "bavard". Si cette option est retenue (/Q dans la ligne de 

commande), PLOTALL ne sortira que les messages d’erreurs lorsqu’il y en 
a. 

/S Permet l’introduction d’un facteur d’agrandissement/réduction. Ce facteur 

doit être une valeur de la forme "#.###" 


/U Permet le forçage d’un offset en X et Y du schéma sur la feuille, 

conformément aux paramètres dans le menu de configuration (Template 

Table). On pourra par exemple utiliser "PLOTALL./U C" pour 

forcer la taille de feuille au format "C". 


/W Pour les papiers Larges (Wide : 132 colonnes au lieu de 80). 

!!! IMPORTANT !!! 

PLOTALL ne vérifie pas si le tracé tiendra sur la feuille du plotter. 

Il appartient à l’utilisateur de configurer correctement tous les paramètres pour 
obtenir le format de sortie qu’il désire. 


6.12.1 Exemple sur Fichiers Hiérarchiques 

1. Pour tracer tout le schéma en structure hiérarchique : 

PLOTALL root.sch 

où root.sch est le nom du fichier principal de la hiérarchie. 

2. Pour ne tracer qu’une feuille de la hiérarchie : 

PLOTALL feuille.sch /O 
où feuille.sch est le nom du fichier à tracer seul. 
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6.12.2 Exemple sur Fichiers "à plat" 

1. Pour tracer l’ensemble du schéma en une seule passe : 

PLOTALL flatfile.txt /F 

où flatfile.txt est le nom du fichier texte (ASCII) qui contient le nom de tous les fichiers 
des feuilles du schéma complet. 

2. Pour ne tracer qu’une feuille unique : 

PLOTALL feuille.sch /O 

où feuille.sch est le nom de la feuille à tracer isolément. 


6.12.3 Exemple sur Fichier Unique 
On utilisera dans ce cas la commande : 

PLOTALL feuille.sch /O 

6.12.4 Exemple de Sortie sur Fichier 

Pour diriger la sortie sur un fichier plutôt que sur le plotter lui-même, on pourra utiliser la 
syntaxe suivante (pour une feuille unique) : 

PLOTALL feuille.sch sortie /O 

où feuille.sch est le nom du fichier à tracer, 

et sortie est le nom du fichier qui va contenir les instructions destinées à la table traçante. 


!!! NOTEZ BIEN !!! 

On pourra ultérieurement effectuer un tracé à partir de ce fichier en l’envoyant 
vers le port de la table traçante par la commande "COPY" du DOS. 

Il faudra dans ce cas s’assurer que la commande "MODE COMx:....,P" a été 
programmée. On se reportera de toutes façons au Manuel de l’ordinateur et de son 
système d’exploitation. 

A titre d’exemple: "COPY sortie. 000 COM1" si sortie.000 est le fichier de 
tracé obtenu par PLOTALL , et COM1 le port série sur lequel est connectée votre 
table traçante. 


6.12.5 Exemple sur Fichier d’Annotation 

Si annote.out est le fichier d’annotation (obtenu par ANNOTATE ) de votre schéma, on pourra tracer 
ce dernier par la commande : 

PLOTALL annote.out /A 
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6.12.6 Configuration de la Table Traçante 

On entrera dans le menu général de configuration par la commande suivante : 


ou : 


PLOTALL /C 
PLOTALL schéma /C 


On choisira d’abord les options "P" puis "L" pour la configuration du programme de contrôle 
{driver), du port série {Serial Channel ), de la vitesse de transmission {baud rate), de la parité et de 
la longueur en bits des mots transmis {Word Length). 


Pour choisir le "driver" en fonction du type de votre traceur ( plotter ), choisissez la lettre du menu 
qui correspond à la marque ou au langage supporté par votre table traçante lorsque la question 
"Enter Letter to Select the Plotter to be used" apparaît. 


Pour les traceurs Hewlett-Packard, Roland-DG, ..., utiliser HP.DRV, 
Pour les traceurs Houston Instruments, IOline, ..., utiliser HI.DRV 


Si vous êtes en possession d’un programme "driver" spécialement développé (par vous ou par la 
société ALS-Design), choisissez la lettre "S" comme Spécial, puis entrez le nom du driver. 


Pour modifier le numéro et les caractéristiques du port série, on choisira l’option par le caractère 
"deux points : " {colonne pour les anglo-saxons). 

Il faut alors successivement choisir et vérifier le Numéro de Port (1 ou 2), puis les informations de 
vitesse et format de transmission. 

Reportez-vous éventuellement au manuel de votre table traçante. 

En retournant au menu principal de configuration, n’oubliez pas d’enregistrer vos modifications 
par la commande U comme Update (Mise à jour). 

Une configuration répandue est : 

Baud Rate : 9600 
Parity : No parity 
Word Length : 8 bits 


6.12.7 Câbles de liaisons 

PLOTALL utilise les routines du BIOS de votre machine pour communiquer avec les liaisons série. 
IL n’y a pas d’accès direct au matériel. Ceci est particulièrement favorable à la compatibilité 
suivant les différents types de machines. 

Pour cette raison, il n’est pas suffisant de câbler uniquement les fils TxD et RxD. Le traceur doit 
pouvoir signaler à l’ordinateur (toujours beaucoup plus rapide) qu’il ne peut plus accepter d’ordres, 
son tampon étant plein. 

Pour ce faire, il faut câbler des signaux supplémentaires. 

Les trois figures qui suivent montrent respectivement un câble d’interface pour connecteur 25 
broches de votre ordinateur avec traceur standard, un câble pour traceur standard avec prise DB9 
(neuf points, standard "AT"), et un câble pour la gamme IOline sur connecteur 25 points. 
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COMPUTER PLOTTER 



Figure 6.21 : Câble Standard PC/XT 25 points 

COMPUTER PLOTTER 



Figure 6.22 : Câble Standard PC/AT 9 points 
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Figure 6.23 : Câble PC/XT 25 points pour Traceurs IOline 


6.12.8 Problèmes de Traceurs 

La plupart des problèmes pouvant survenir ont pour raison un câblage incorrect (ou insuffisant), 
ou encore une mauvaise configuration des options (driver ou format). 

Si vous avez des problèmes avec votre traceur, avant d’aller plus loin ou d’appeler ALS-Design, 
veuillez vérifier soigneusement les points suivants : 
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1. Si votre traceur est fourni par ALS-Design, il a été configuré pour fonctionner directement. 
Pour le traceur Roland DG-DXY980 : 

les paramètres de liaison série sont 9600 bauds, pas de parité, mots de 8 bits, 1 bit de stop. 
Le langage est "HP/GL", dont le driver est "HP.DRV". 

Si vous aviez malencontreusement déprogrammé les interrupteurs situés en face arrière, 
replacez-les comme suit : 

SW1 = off off off off ON off off off ON off 
SW2 = off ON ON ON off ON ON off off ON 

2. Vérifiez la conformité de votre câble de liaison avec le paragraphe précédent. 

Le fait que votre traceur puisse fonctionner avec d’autres logiciels n’est pas. une garantie de 
conformité du câble ! 

Le câble doit être conforme à ce qui décrit au paragraphe précédent ! 

3. Vérifiez que les conducteurs de votre câble ne sont pas coupés en vérifiant la continuité. 

4. Lisez attentivement le Manuel de votre Table Traçante et assurez-vous que vous en 
comprenez le fonctionnement et la programmation (vitesse et format de transmission, 
langage graphique, etc...). 

5. Vérifiez que la programmation de votre traceur et d’OrCAD/SDT III sont bien identiques. 

6. Pour circonscrire le problème et mettre ainsi OrCAD/SDT III hors de cause, effectuez tout 
d’abord une sortie sur fichier de votre schéma par la commande 

"PLOTALL schéma essai /O" 

où schéma est le nom de votre fichier à tracer. 

On pourra ensuite regarder l’allure du fichier généré ( essai.000 sans doute) pour voir si l’on 
reconnaît les instructions que doit comprendre le traceur. Si le format des informations 
semble incorrect, vérifiez que vous avez choisi le programme driver adapté à votre traceur. 

On programmera ensuite le port série du traceur par la commande MODE du DOS avec les 
paramètres adéquats, par exemple : 

MODE COMl:96,N,8,l,P 

(adaptez évidemment ces paramètres à votre cas particulier, mais n’omettez pas l’option 

",P") 

On pourra alors envoyer le fichier vers le port série par : 

COPY essai.000 COM1 

Si le traceur fonctionne alors correctement, vérifiez néanmoins le câblage et surtout les 
options de transmission dans le menu de configuration d’OrCAD/SDT III. 

Si le traceur ne fonctionne pas, il y a certainement un problème matériel. Vérifiez que le 
driver choisi convient bien au langage graphique de votre traceur (certains traceurs 
acceptent des langages différents en positionnant un interrupteur de configuration !). 

Sinon, vérifiez votre port série et le matériel associé. 

7. Si votre traceur est de marque IOline, vérifiez que sa version de logiciel interne (PROM) est 
"114" ou ultérieure. 
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6.12.9 Mise à l’Echelle 

OrCAD permet d’ajuster le facteur d’échelle au moment de la sortie par PLOTALL grâce à l’option 
/S suivie d’un facteur d’échelle de la forme #.### où "#" représente un chiffre décimal. 

Aucune vérification sur ce facteur n’est faite pour savoir si le tracé tiendra ou non sur le papier. 

Si vous changez de format de feuille entre deux tracés successifs (par exemple "B" puis "C", il faut 
remettre à zéro ( RESET) votre traceur entre les deux opérations. 


6.12.10 Tours de Main 


Lorsque vous tracez vos schémas, utilisez TOUJOURS le type de papier et de crayons spécifiés 
dans le Manuel d’Utilisation de votre traceur. N’employez par exemple JAMAIS de papier pour 
photocopieuse ! 

De plus, le crayon (ou plume), voire l’encre utilisée, doivent être conçus spécialement pour le 
support utilisé. On ne trace pas sur du polyester maté avec les même plumes que sur du papier. 

C’est pour ces raisons qu’ALS-Design propose un "kit" de traçage pour deux types de surfaces 
(papier spécial et polyester maté) spécialement étudié pour les besoins d’OrCAD/SDT III et des 
traceurs compatibles HP. 

Le papier a une "mémoire". Si vous le laissez longtemps tendu sur votre table traçante, il s’en 
"souvient" et s’étend ; ceci peut affecter le tracé. 

Le papier est également sensible à la température. Assurez-vous que le papier est à la température 
de la pièce avant de commencer un tracé. Plus le tracé est long, plus il faudra prendre de 
précautions. 

Le menu de configuration permet de choisir les vitesses de traçage (Peu Velocity ). Lorsque le 
crayon ne peut suivre la rapidité de la table traçante, il faut soit changer de modèle de crayon, soit 
diminuer la vitesse. Consultez le manuel de votre traceur. Les vélocités n’acceptent que des 
nombres entiers. 

Lorsqu’un changement de plume survient au cours du tracé, l’imprécision dite de "répétitivité" 
survient pour de multiples raisons (essentiellement mécaniques) et peut provoquer des décalages 
visibles. Pour obtenir un maximum de précision, on gardera la même plume tout le long de 
l’opération. 


Lorsque l’on trace un schéma d’un format (WorkSeet Size) donné sur une feuille d’un format 
différent, il ne faut pas oublier que l’épaisseur du crayon, elle, ne change pas pour autant (sauf si 
vous le faites vous-même). 

C’est pour cela que nous déconseillons le tracé de formats différant de plus d’une unité. 

Ainsi, tracer un format "C" sur une feuille "B", "C" ou "D" convient. 

Par contre, tracer un schéma en format "E" sur une feuille "A", c’est-à-dire en gros du AO sur du 
A4, n’est pas raisonnable. Les écritures seront illisibles, et le schéma aussi. 

Si vous faites le contraire (A4 tracé sur feuille AO), les composants seront monstrueusement grossis, 
et les bitmaps apparaîtront "granuleuses". 
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Il est possible de tracer un schéma avec plusieurs crayons différents, même si votre table traçante 
ne dispose pas de l’option multi-plumes. 

OrCAD vous demande alors dans ce cas de changer vous-même le crayon en temps voulu. 

Si le programme vous demande de changer de crayon ou de feuille, ATTENDEZ TOUJOURS que 
l’activité du traceur cesse. En effet, la majorité des traceurs possèdent une mémoire-tampon 
(Buffer) qui permet à l’ordinateur de "prendre de l’avance". Ainsi, le logiciel a terminé d’envoyer 
ses données AVANT que la table traçante ne les ait exécutées. 


Avant de commencer un tracé directement vers votre table traçante, assurez-vous que votre traceur 
est prêt : crayon(s) positionné(s), feuille mise, format correct, et "on-line" (en ligne). 


6.12.11 Cas des Traceurs HP 

Les traceurs se rattachant à la famille HP (Hewlett-Packard) permettent de modifier la taille, la 
position dans la feuille et l’aspect des tracés grâce à la programmation des points PI et P2 
diamétralement opposés (voir le manuel du traceur), mais ... 

!!! IMPORTANT !!! 

PLOTALL dans la version III d’OrCAD/SDT travaille en millièmes de pouce 
("mils") et ignore la programmation des points PI et P2. 

PLOTALL suppose que l’origine (0,0) se situe dans le coin inférieur gauche de la feuille (lorsque 
J l’on regarde le schéma à l’endroit...). 

Les éventuelles rotations et choix des tailles de papier doivent être faits avant le lancement du 
! programme. 

Si l’Origine (0,0) de votre traceur n’est pas située dans le coin inférieur gauche de la feuille, il faut 
, modifier les offsets X et Y dans le menu de configuration (sous Template Table). 

Il faut remarquer que la modification de ces offsets permet de placer le schéma en différents 
' endroits de la feuille. 

Pour les tables traçantes de grand format (HP 7580, 7585, 7586, ...) l’origine est au centre de la 
feuille. Dans ce cas, il faut impérativement modifier X-Offset et Y-Offset dans le menu de 
configuration. 


6.12.12 Traceurs famille HI 

La famille de traceurs HI (Houston Instruments) ne permet PAS la mise à l’échelle automatique de 
vos tracés. 

Si vous dirigez votre sortie sur un fichier, PLOTALL vous demandera à chaque tracé le format de 
la feuille utilisée. Le facteur d’échelle sera alors corrigé, aussi bien pour la sortie en directe que 
via un fichier. 

La vitesse de transmission par défaut de la famille HI-40 est de 2400 bauds mais de 9600 bauds 
pour la famille HI-50. 

Vérifiez que votre configuration est bien adaptée à ces paramètres. 

Si le format de transmission n’est pas adapté, vous obtiendrez une erreur : 

«<Error»> Unable to Read Back from Plotter. . . 

Les plotters HI ne permettent pas de programmer par défaut la vélocité des plumes. Si vous 
changer dans la configuration la vélocité d’une plume, vous devrez le faire pour toutes les plumes 
utilisées... 

Assurez-vous que votre table traçante est bien sous tension avant d’effectuer un "plot". 
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6.12.13 Suppression du Cadre et du Cartouche 

Title Block = Cartouche 
Border = Cadre 


Si l’on souhaite obtenir un tracé où n’apparaisse ni le cadre ni le cartouche, il faut passer sous le 
menu de configuration (par PLOTALL/C par exemple). 

On accédera ensuite à Color Table par <CT>. 

Puis, à "Command -> ", on entrera <PM>, puis <99> et <Enter>. 

Le tracé du cadre et du cartouche, n’ayant plus de crayon affecté, ne se fera donc pas. 
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6.13 PRINTALL 


PRINTALL = Imprimer Tout 


L’utilitaire PRINTALL permet de d’obtenir sur imprimante le tracé d’un groupe de feuilles d’un 
schéma. 

La structure du schéma peut être hiérarchique, "à plat", sur une feuille unique, ou encore par 
fichier d’annotation. 

Des options permettent d’imprimer les références de grille et de spécifier la largeur du papier de 
l’imprimante. 


Syntaxe 


PRINTALL source [destination] [/A] [/C] [/D] l/E] [/F] [/G] [/O] [/Q] [/S] [/W] 

La Source peut être comme toujours un fichier unique, le fichier principal d’une 
hiérarchie, un fichier texte contenant une liste de fichiers, ou un fichier d’annotation. 

Dans le cas où Source est le nom d’un fichier texte, on DEVRA utiliser le qualifieur 
"/F". Si c’est un fichier unique, on spécifiera "/O", et si c’est un fichier d’annotation, on 
utilisera "/A" dans les qualifieurs de la ligne de commande. 

Le nom du fichier Destination peut être tout nom de fichier valide au sens du DOS. Ce 
fichier est destiné à recevoir les commandes de l’imprimante. ATTENTION : voir plus 
loin les remarques concernant la taille de ces fichiers ! 

Il est ainsi possible d’effectuer l’impression ultérieurement. 

Si le fichier de sortie n’est pas spécifié, la sortie se fait directement sur le port 
parallèle, donc l’imprimante. 

La résolution obtenue dépend bien sûr de l’imprimante connectée, mais parfois 
également du Driver que vous avez retenu dans la configuration. Par exemple, si votre 
imprimante est une HP-Laserjet II, vous pouvez choisir entre quatre drivers pour des 
résolutions de 75, 100, 150 et 300 dpi ( dots per inch = points par pouce). 


Qualifieurs 


/A Indique à PRINTALL que le fichier source que vous avez spécifié dans la 

ligne de commande est de type "annotation" (cas d’une hiérarchie 
complexe). 

/C Invoque le menu général de configuration d’OrCAD/SDT III afin de 

pouvoir modifier l’environnement avant de lancer PRINTALL . 

/D Fait "descendre" PRINTALL dans les composants définis par des sous- 

schémas (sheet path parts). PRINTALL se comporte alors comme si ces 
composants étaient des feuilles. Sinon, PRINTALL ne voit que les macro¬ 
composants et ne dessine pas leur structure interne. 

/E Permet de changer de disquette lorsque vous travaillez sur un système à 

deux unités de disquettes, sans disque dur. 
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Le message "Type Any Key to Continue" vous permet de remplacer dans 
le deuxième lecteur la disquette DRIVER/LIBRARY par la disquette qui 
contient vos schémas. 


/F Indique à PRINTALL que le fichier Source spécifié est un fichier texte 

contenant la liste des fichiers-feuille à traiter (structure "à plat" ou fiat 
file). 


/G Trace les références de grille ( Grid References). 


/O Pour traiter un fichier unique ( One-File ). 


/Q Evite l’affichage "bavard". Si cette option est retenue (/Q dans la ligne de 

commande), PRINTALL ne sortira que les messages d’erreurs. 


/W Pour les papiers Larges (Wide) de 13 pouces (132 colonnes). Si ce 

qualifieur n’est pas spécifié, la sortie sera formatée pour un papier de 8 
pouces de large (80 colonnes). Il est fort probable que vous ayez alors des 
collages à faire pour obtenir votre schéma complet... 


!!! IMPORTANT !!! 


Fichiers d’impression 


Les fichiers d’impression, créés par PRINTALL sont des fichiers binaires qui sont 
en général très volumineux. Leur taille excède facilement le méga-octets ! 

On les utilisera donc à bon escient et avec parcimonie, en préférant autant que faire 
se peut les sorties directes sur imprimante. 

En tout état de cause, on les effacera dès que possible du disque dur. 

Pour envoyer un fichier d’impression sur imprimante, on pourra par exemple 
employer la commande suivante (du DOS) : 

COPY fichier.ext PRN /B 

L’option /B est indispensable pour que l’impression complète ait lieu (voir le 
Manuel de votre ordinateur pour la commande "copy"). 


6.13.1 Exemples sur Hiérarchie 

1. Pour imprimer un schéma complet en structure hiérarchique, on utilisera la commande 
suivante : 


PRINTALL root.sch 

où root.sch est le nom de la feuille principale de la hiérarchie. 


2. Pour n’imprimer qu’une feuille du schéma hiérarchique : 

PRINTALL feuille.sch /O 
où feuille.sch est le nom de la feuille à imprimer, 

et /O indique que l’on souhaite uniquement cette feuille (et pas celles qui pourraient se 
trouver en dessous dans la hiérarchie). 


200 - 



OrCAD/SDT III 


PRINTALL 


6.13.2 Exemples sur Fichiers "à plat" 

1. Pour imprimer tout un schéma constitué de plusieurs fichiers réunis par le fichier texte 
flatfile.txt , on lancera : 

PRINTALL flatfile.txt /F 

2. Pour une feuille unique : 

PRINTALL feuille.sch /O 

où feuille.sch est le nom de la feuille à imprimer isolément. 

6.13.3 Exemple sur Feuille Unique 

1. Pour imprimer un schéma constitué d’une seule feuille : 

PRINTALL schema.sch /O 
où schema.sch est le nom du schéma à imprimer. 

2. Idem, avec sortie sur fichier print.bin : 

PRINTALL schema.sch print.bin /O 
voir plus haut les remarques sur les fichiers d’impression. 

6.13.4 Exemple sur Fichier d’Annotation 

Si schema.ann est le nom du fichier d’annotation de notre schéma (en général dans le cas d’une 
hiérarchie complexe), nous l’imprimerons par la commande : 

PRINTALL schema.ann /A 

Le qualifieur /A précise que schema.ann est un fichier de type "annotation". 
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6.14 TREELIST 

Tree = Arbre 


TREELIST est l’utilitaire qui permet de visualiser l’architecture générale d’un 
schéma hiérarchique en terme de noms de feuilles et de noms de fichiers. 

En effet, lorsque qu’un schéma est composé en structure hiérarchique, il est 
souhaitable de pouvoir facilement avoir la liste des feuilles et des fichiers qui le 
composent, sans avoir à explorer le schéma lui-même avec DRAFT. 

Ceci peut être utile à des fins d’archivage, par exemple, ou d’information. 


Syntaxe 

TREELIST source I destination l [/A] [/Cl [/D] I/E[ [/F] I/Ql 


La Source peut être comme toujours un fichier unique, le fichier principal d’une 
hiérarchie, un fichier texte contenant une liste de fichiers, ou un fichier d’annotation. 

Dans le cas où Source est le nom d’un fichier texte, on DEVRA utiliser le qualifieur 
"/F". Si c’est un fichier unique, on spécifiera "/O", et si c’est un fichier d’annotation, on 
utilisera "/A" dans les qualifieurs de la ligne de commande. 

Le nom du fichier Destination peut être tout nom de fichier valide au sens du DOS. Ce 
fichier est destiné à recevoir la sortie de TREELIST afin de pouvoir l’examiner à loisir 
ou pour l’imprimer. 

Cet Utilitaire n’a pas besoin d’accéder aux librairies de composants. C’est pourquoi 
l’option /E n’est pas utile. 


Qualifieurs 

/A Indique à TREELIST que le fichier Source que vous avez spécifié dans la 

ligne de commande est de type "annotation" (cas en général d’une 
hiérarchie complexe). 


/C Invoque le menu général de configuration d’OrCAD/SDT III afin de 

pouvoir modifier l’environnement avant de lancer TREELIST. 

/D Affiche en face de chaque fichier de la hiérarchie la date de la dernière 

modification. Si le fichier d’un bloc symbolisant un sous-schéma n’a pas 
encore été créé, la mention "<Empty Worksheet>" (c’est-à-dire 
"Feuille Vierge") remplace cette information. 


/E Inutile pour TREELIST qui n’accède pas aux librairies... 

/F Indique à TREELIST que le fichier Source spécifié est un fichier texte 

contenant la liste des fichiers-feuille à traiter (structure "à plat" ou 
fiat file). 


/Q 
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6.14.1 Exemple 

Puisque TREELIST n’a aucun sens pour une structure non hiérarchique, nous ne donnerons ici que 
les deux exemples suivants : 

1. Affichage à l’écran de l’arborescence du schéma hiérarchique simple root.sch : 

TREELIST root.sch 

2. Sortie sur fichier texte de nom arbre.txt de l’arborescence d’un schéma annoté sur le fichier 
annote.txt : 

TREELIST root.sch annote.txt /A 


6.14.2 Exemple de Liste 

Voyons à quoi peu ressembler la liste fournie par TREELIST : 


Scanning 
Scanning 
Scanning 
Scanning 
Scanning 
Scanning 
Scanning 
Scanning 

«<Root File»> 

[286sys.sch] 

Processor and Control 
[286proc.sch] 

1986 

Peripheral Interface 
[286io.sch] 

Hard Disk Interface 
[286hd.sch] 

Floppy Disk Interface 
[286fd.sch] 

LAN Interface 
[2861an.sch] 

worksheet> 

Graphics Display Subsystem 
[28 6gd. sch] 

Memory Array 
[28 6mem.sch] 


"SHEET\286sys.sch" 
"SHEET\286proc.sch" 
"SHEET\286io.sch" 
"SHEET\286hd.sch" 
"SHEET\286fd.sch" 
"SHEET\2861an.sch" 
"SHEET\286gd.sch" 
"SHEET\286mem.sch" 

February 23, 1986 
August 28, 


January 20, 1986 
October 7, 1986 
December 6, 1986 
<empty 
m 

May 31, 1986 
June 16, 1986 


EXPLICATIONS 

Les huit premières lignes montrent les fichiers que TREELIST explore afin de trouver les 
informations d’arborescence. 

Les noms entre crochets "[ ]", comme [28 6sys. sch] , représentent le nom des fichiers de la 

hiérarchie, la date associée est celle de la dernière modification du fichier. 

Les noms figurant en dessous des noms de fichiers (et au même niveau d’indentation) sont ceux des 
sous-schémas symbolisées dans cette partie du schéma. 

Par exemple, la feuille [286sys.sch] contient les blocs suivants : "Processor & Control" et "Peripheral 
Interface". 

Ces blocs représentent les fichiers [286proc.sch] et [286io.sch]. 
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Chapitre 7 
LIBRAIRIES 


Ce chapitre couvre tout ce qui concerne les librairies de composants. 

Vous verrez notamment comment visualiser les composants fournis dans les librairies livrées avec 
OrCAD/SDT III, et comment créer vos propres composants et librairies. 

OrCAD/SDT III permet de créer ou modifier des composants de deux façons différentes : 

1. Vous pouvez utiliser le programme LIBEDIT fourni avec OrCAD/SDT III, qui est un 
éditeur graphique de composants dont l’ergonomie et les commandes ressemblent à celles de 
DRAFT. 

2. Vous pouvez utiliser votre éditeur de textes favori (à condition qu’il sache traiter des 
fichiers en mode ASCII pur) pour éditer et créer des fichiers librairies "Source", c’est-à-dire 
en mode "texte". 

Deux utilitaires sont fournis pour transformer les librairies (binaires) en "source" (ASCII) 
-DECOMP- et réciproquement -COMPOSER-. 

La figure 7-1 illustre l’utilisation de COMPOSER pour créer une librairie propre. 


LEGEND 

□ = Development Software Tools 


O 


User Generated Code 



Step 1 


Step 2 


Figure 7.1 : Développement d’une Librairie par COMPOSER 
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7.1 Les LIBRAIRIES d'OrCAD 


OrCAD/SDT III vous a été livré accompagné de plusieurs librairies prêtes à l’emploi, sous forme 
binaire et non source (ASCII). Ceci permet d’économiser l’espace disque et les rend utilisables 
immédiatement sous DRAFT. Une librairie "décompilée" (source) est 4 à 5 fois plus volumineuse 
que sa version compilée (binaire). 


Lorsque l’on configure OrCAD, on déclare quelles librairies vont être utilisées dans les schémas. 

Ces librairies seront chargées en mémoire vive lors de chaque lancement de programme (DRAFT 
ou utilitaire). Ceci permet de travailler ensuite sans avoir à accéder au disque dur (ou à la 
disquette). 


On peut avoir dans des librairies différentes des composants de noms identiques. Dans tous les cas, 
lorsque qu’OrCAD cherche un composant, il le cherche en examinant les librairies dans l’ordre 
spécifié à la configuration et s’arrête dès que le composant est trouvé. 

C’est pourquoi, lorsque l’on duplique un composant, on place la librairie souhaitée AVANT les 
librairies à supplanter. 


Les librairies que vous pouvez créer se comportent de façon identique aux librairies livrées. 


Par convention, les fichiers des librairies compilées (binaires) auront l’extension ".LIB". 

De même, les librairies décompilées (source) auront l’extension ".SRC". 

Ce ne sont toutefois que des conventions qu’il est fort pratique de respecter, mais pas des 
obligations. 


!!! ATTENTION !!! 

Tout est prévu pour que vous puissiez modifier les librairies standard livrées avec 
OrCAD/SDT III. 

Nous le déconseillons cependant vivement. En effet, lorsque vous recevez une 
mise-à-jour, vous risquez de devoir reprendre votre travail ! 

Il est beaucoup plus astucieux et raisonnable d’extraire des librairies standard les 
composants à modifier et de les mettre dans une librairie qui vous est propre et sur 
laquelle vous pourrez travailler en toute quiétude. 

CONCLUSION : Evitez de modifier les librairies standard, créez plutôt les vôtres ! 
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7.2 Constitution d'un Composant 


Que vous utilisiez L IB EDIT ou un éditeur de texte pour construire/modifier un composant, vous 
devez connaître de quoi il est constitué. 

Ce sont ces bases que nous allons maintenant décrire. 

Un élément d’une librairie se compose d’un ou plusieurs noms, d’un désignateur de sous-schéma 
(sheet path ), de broches (pins), et d’un corps (body). On peut également y placer des commentaires 
(texte). 


Noms ou Names. 

Un composant possède un (au moins) ou plusieurs Noms. 

Des composants de représentation identique sont représentés dans une 
librairie par une seule définition avec plusieurs Noms. 

Par exemple, 2114, 2146, 2149, etc... se rapportent au même symbole 
représentant une RAM statique lk x 4. 


SheetPath Designator ou Désignateur de sous-schéma. 

C’est un nom de fichier schéma. Ceci permet de définir un macro¬ 
composant constitué en fait d’un schéma, ce- qui autorise un niveau plus 
élevé d’abstraction. 


Référence La référence du composant servira à l’identifier sur le schéma. Elle se 

divise en préfixe, numéro et suffixe. 

Le préfixe dépend en général du type de composant ("R" pour des 
résistances, "U" pour des circuits intégrés, "C" pour des condensateurs, 
"DZ" pour des diodes zener, etc...). 

Le numéro est toujours symbolisé par un point d’interrogation dans la 
librairie. Il sera remplacé manuellement ou automatiquement par le 
programme ANNOTATE lors de l’annotation du schéma. 

Le suffixe, constitué d’une lettre, est utilisé lorsqu’un composant est 
constitué de plusieurs fonctions identiques. 

Exemple : "U2C" représentera la troisième ("C") fonction du deuxième 
circuit intégré ("2") du schéma. 


Broches ou Pins. Chaque broche possède elle-même les caractéristiques suivantes : 

Pin-Type Décrit la fonction de la broche : entrée, sortie, bi¬ 

directionnelle, etc... Une broche ne peut avoir qu’UN 
type. 

Mises à part les broches d’alimentation (Power) qui ne 
sont pas visibles du tout, une broche est toujours 
représentée mais son type n’est jamais visible sur le 
schéma. Ceci fait partie de la définition interne du 
composant. 

Pin-Shape ou Forme. 

Concerne la représentation graphique de la broche. 
Deux sortes de formes existent : normale ou courte 
(Short). 

Une broche de longueur normale peut recevoir un 
qualifieur d’inversion (Dot) ou d’horloge (Clock), alors 
qu’une broche courte ne le peut pas. 
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Pin-Number ou Numéro. 

Cette information apparaît à côté de la broche, à 
l’extérieur du composant et représente le numéro de la 
broche dans le boîtier physique. 

Pin-Name ou Nom. 

C’est le nom de la broche, comme "AO" par exemple 
pour une mémoire, ou "CLR" pour une bascule, etc... 

Si ce nom figure sur le dessin du composant, il 
apparaîtra dans le corps du boîtier. 


Body ou Corps. 

Le corps d’un composant peut être soit un graphisme, soit une "boite", 
c’est-à-dire un rectangle, comme les boîtiers mémoires par exemple. Un 
graphisme permet des formes courbes et quelconques (comme les portes 
"ET" logiques). 
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7.3 LIBEDIT 


LIBEDIT permet d’éditer des composants déjà existants, de créer de nouveaux composants, ou 
d’enrichir une librairie. 

Les trois utilisations typiques de LIBEDIT sont : 

1. Création à partir du néant d’un nouveau composant à placer dans une librairie existante ou 
nouvelle. 

2. Partir d’un composant existant que l’on appelle par LIBEDIT , le modifier, et le sauver dans 
la même librairie, ou dans une autre. 

3. Modification d’un composant existant d’une librairie existante. 


!!! ATTENTION !!! 

II est très vivement conseillé de préserver l’intégrité des librairies fournies avec 
OrCAD/SDT III. 

On évitera d’en modifier les composants. Il est préférable d’en ranger les 
composants retouchés dans une librairie personnelle ( Custom) séparée. 


On se reportera utilement à l’exemple du paragraphe 7.3.23 pour créer une librairie personnelle 
{Custom). Cet exemple montre comment modifier un composant de la librairie TTL.LIB et le 
ranger dans une nouvelle librairie. 


7.3.1 Configuration de LIBEDIT.EXE 

Tout comme DRAFT.EXE , LIBEDIT.EXE utilise le fichier ORCADSDT.OVL pour les informations 
de configuration. Ce fichier doit se trouver dans le même répertoire que le ".EXE" correspondant. 
Ceci veut dire que configurer l’un des programmes modifie la configuration de l’autre si les trois 
fichiers se trouvent sous le même (sous-)répertoire. 

Si par contre vous placez LIBEDIT dans un répertoire différent, vous devrez également y placer 
une copie du fichier ORCADSDT.OVL et effectuer une configuration séparée. 


Pour configurer LIBEDIT , on se placera dans le répertoire où se trouve ce programme et on 
entrera alors : 


LIBEDIT /C 


Le menu de configuration qui apparaît alors est le même que pour DRAFT , bien que de 
nombreuses options n’aient pas d’effet sur LIBEDIT. 

On se reportera au chapitre sur la configuration de DRAFT. 


- 209 - 



OrCAD/SDT III Chapitre 7 


LIBRAIRIES 


7.3.2 Lancement de LIBEDIT 

Il faut tout d’abord se placer dans le répertoire où se trouve le programme LIBEDIT.EXE par la 
commande "cd" du DOS. Nous supposerons que ce répertoire est appelé "DRAFT" pour la suite. 
Ceci n’est pas une obligation. 

On invoquera donc LIBEDIT par les commandes : 

CD \DRAFT 
LIBEDIT fichier .LIB 

où fichier.lib est le nom de la librairie à visualiser/éditer. 

Si on omet de spécifier le nom du fichier librairie, LIBEDIT vous le demandera après l’écran 
d’accueil, tout comme DRAFT le fait. 

L’extension ".LIB" est une convention pratique à respecter, mais pas une obligation. 


7.3.3 Limites de Complexité 

LIBEDIT permet de créer graphiquement le corps d’un composant à partir de lignes, d’arcs, de 
cercles, etc... Chaque composant est limité en complexité. Cette limite vaut pour chaque définition 
graphique, c’est-à-dire que la limite vaut indépendamment pour la représentation NORMALe et 
pour la représentation équivalente CONVERT. 

Cette limite est indépendante du nombre de fonctions par boîtier. 

Considérons par exemple le cas d’un composant possédant quatre fonctions par boîtier et deux 
représentations (NORMAL + CONVERT). Deux limites sont à prendre en compte : l’une pour la 
bitmap NORMAL et l’autre pour la bitmap CONVERT. 

Si vous changez le nombre de fonctions par boîtier {Parts per Package ), vous ne changez aucune 
de ces limites. 

Ces limites sont : 

Lignes 127 au maximum. 

Cercles 127 au maximum. 

Le symbole de négation IEEE compte pour un cercle. 

Textes 255 chaînes de caractères au maximum. 

Chaque doit comporter au plus 10 caractères. 

Arcs 63 au plus. 

Zones remplies ou Fills : 31 au plus. 
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7.3.4 Vecteurs contre BitMaps 

LIBEDIT connaît et utilise des Vecteurs et non des BitMaps. 

La définition vectorielle est utilisée pour les sorties sur table traçante (ce qui en améliore la 
qualité, les obliques et les courbes n’étant plus en dents de scie par exemple), et la définition en 
bitmap’ permet des affichages à l’écran plus performants et rapides. 

Par contre, de nombreux composants sont construits avec des BitMaps non vectorisées. 

Ce qui veut dire que si vous appelez par LIBEDIT un composant défini en bitmap uniquement, 
vous ne verrez rien se dessiner comme corps du composant bien que celui-ci apparaisse 
correctement sous DRAFT , car LIBEDIT ne sait PAS gérer les bitmaps. 


!!! ATTENTION !!! 

Si vous appelez sous LIBEDIT un composant défini UNIQUEMENT en bitmap 
(vous ne voyez pas son corps -body- apparaître à l’écran) et que vous le 
sauvegardez par <LIBRARY-Update Current> suivi de <Quit-Update> ou <Quit- 
Write>, il réintégrera la librairie comme il est sur l’écran, c’est-à-dire SANS 
définition de corps ! 

Vous avez alors perdu le corps du composant !!! 

Avant de mettre à jour une librairie, il faut s’assurer que le composant édité n’est 
pas défini uniquement en bitmap. 

Par contre, si l’on construit un composant avec LIBEDIT , ce composant sera sauvé 
sous une double forme de Vecteurs ET de bitmap. 
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7.3.5 Les Commandes de LIBEDIT 


De nombreuses commandes sont identiques aux commandes de DRAFT. 
Le menu principal est le suivant : 


Again 

Body 

Conditions 

Export 

Get Part 

Import 

Jump 

Library 

Macro 

Name 

Origin 

Pin 

Quit 

Reference 

Set 

Tag 

Zoom 


Nous allons maintenant passer ces différentes commandes en revue. 


7.3.6 AGAIN 

Répète la dernière commande du menu principal qui a été exécutée, et du menu principal 
seulement. 

Par contre, les commandes des sous-menus ayant éventuellement suivi ne sont pas répétées. 


7.3.7 BODY 

Cette commande permet d’accéder aux fonctions d’édition du corps (=Body) du composant. 

Le sous-menu de commande qui apparaît alors dépend du type de représentation choisi pour le 
composant (Kind of Part) : graphique ou bloc rectangulaire. 

Graphique : le corps est constitué de droites, cercles, ou arcs. 

Par exemple, une porte "OU" logique est graphique. 

Bloc : le corps du composant apparaît comme un carré ou un rectangle. Exemple : boîtier 
mémoire, bascule JK, etc... 
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Sous-menu de Body pour un composant défini par un bloc : 

Size of Body ( Taille du Corps) 
Kind of Part ( Type de Corps) 


Sous-menu de Body pour un composant graphique : 

Line 

Point 

Circle 

Arc 

Text 

IEEE Symbol 
Fill 
Delete 
Erase Body 
Size of Body 
Kind of Part 


7.3.7.1 BODY-Line 

On utilisera cette commande pour tracer des lignes dans le corps graphique du composants, de la 
même façon que la commande "Place-Wire" de DRAFT. 

Quand on valide "Body-Line", le choix suivant apparaît alors : 

Begin 

Jump 

Origin 

Tag 

Zoom 

Escape 

Pour commencer à tracer la ligne, valider "Begin". 

La ligne supérieure de l’écran affiche : 

Begin End New Jump Tag Zoom escape 

Placer le curseur au point de départ et valider "Begin", tirer le fil à destination puis faire : 

Begin Pour arrêter le segment en cours et en commencer un autre à partir du 

point courant matérialisé par le curseur. 

End Pour terminer la fonction "Line" et retourner au menu précédent. 

New Termine le segment courant et en commencer un autre ailleurs par une 

nouvelle commande "Begin". 

Les autres commandes du menu "Body-Line" (Jump, Origin, Tag, etc...) fonctionne de la même 
façon que leurs homologues du menu principal. 

On se reportera donc à leur description plus loin. 

La commande "Escape" retourne au menu BODY. 
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13.1.2 BODY-Circle 

Permet de placer un cercle dans le corps graphique d’un composant. 
Le menu est le suivant : 


Center 

Jump 

Origin 

Tag 

Zoom 

Escape 

Pour les commandes Jump Origin Tag Zoom, se reporter aux descriptions de ces commandes du 
menu principal. 

Pour placer un cercle, placer le curseur à l’endroit souhaité pour le centre et valider Center. 

Le menu suivant apparaît : 

Edge 

Jump 

etc... 

En déplaçant le curseur, on agrandit le cercle qui se dessine au fur et à mesure. Lorsque le cercle 
convient, valider "Edge", c’est-à-dire "Bord". 

Le cercle est maintenant placé et le menu "Circle" revient. 

Si on fait "Escape" au lieu de "Edge", le cercle est abandonné sans être placé. 


7.3.7.3 BODY-Arc 

Place un arc de cercle à l’intérieur du corps graphique du composant. 

Cette commande fonctionne comme la commande "BODY-Circle" décrite ci-avant. 

La seule différence est qu’il faut valider à nouveau Edge après avoir placé le premier point de 
l’arc. Le cercle ne se dessine alors que sur un quadrant en attendant la deuxième validation de 
"Edge". 

Escape permet d’abandonner la fonction "Arc" en cours et retourne au menu BODY. 
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7.3.7.4 BODY-Text 

Permet de placer du texte à l’intérieur d’un composant. 

ATTENTION : ne pas utiliser cette commande pour placer la référence du circuit ou les 
descripteurs de broches. 

Cette commande ne sert qu’à placer de commentaires. 

En validant cette option, LIBEDIT pose la question : 

Text ? 

et attend que vous frappiez votre texte au clavier. 

Terminez par la touche <Enter>. 

Le texte apparaît alors sur l’écran, "accroché" au curseur. 

Le menu devient : 

Place 

Larger 

Smaller 

Jump 

Origin 

Zoom 

Escape 

Pour grossir le texte, valider le choix Larger (Plus Grand), pour le rapetisser, valider Smaller (Plus 
Petit). 


!!! IMPORTANT !!! 

Il faut impérativement s’assurer, AVANT de placer un texte, que celui-ci ne 
dépasse pas des limites du corps du composant. 

Si cela était, des choses étranges peuvent survenir... 

Pour plus de précisions sur le contour ( Outline) des composants, se référer au 
paragraphe "SET Show Body Outline". 

On placera le texte en déplaçant le curseur, puis en validant le choix "Place". La question "Text ?" 
est encore posée, ce qui autorise l’entrée et le placement successifs de plusieurs textes consécutifs. 

Si on frappe <Enter> sans entrer de texte au préalable, on retourne au menu BODY, de même que 
par le choix Escape. 


7.3.7.5 BODY-IEEE Symbol 

Cette commande permet de placer dans le corps graphique des composants des symboles spécifiques 
à la norme IEEE/ANSI. 

On consultera avec avantage la documentation de référence "ANSI/IEEE Std 91-1984" pour une 
description de ces symboles. 
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Ces symboles sont : 

Négation 
Active Low 
Left 
Right 
Arrow 
Left 
Right 

BiDirectionnal 
Dynamic 
Left 
Right 
Non-Logic 
Analog 
3 State 
Amplified 
Left 
Right 
Passive 

Pull-Up 
Pull-Do wn 
Open Circuit 
Open 
H-Type 
L-Type 
Postponed 
Hystérésis 
Generator 

On notera que le symbole IEEE "Négation" est équivalent à la fonction "cercle", avec les limitations 
citées au paragraphe "limites". 

Choisir le nom du symbole voulu. Le choix est alors : 

Place 

Larger 

Smaller 

Jump 

Origin 

Zoom 

Escape 

On validera "Larger" (Plus Grand) pour grossir le symbole et "Smaller" (Plus Petit) pour le 
rapetisser. 

On placera le symbole à l’endroit voulu en déplaçant le curseur puis en validant l’option "Place". 

Le symbole est fixé, et le menu "IEEE Place" réapparaît, permettant de placer rapidement 
plusieurs symboles identiques. 

On sortira par Escape. 
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13.1.6 BODY-Fill 
Fill = Remplissage 

Cette commande permet de noircir l’intérieur d’un contour fermé dans lequel se trouve le curseur. 
On pourra ainsi par exemple noircir l’intérieur des diodes. 

Valider l’option Fill. Le menu est alors : 

FUI 

Jump 

Origin 

Tag 

Zoom 

Escape 

Pour noircir le contour dans lequel se trouve alors le curseur, valider le choix "Fill" à nouveau; le 
remplissage a alors lieu. 


!!! REMARQUE !!! 

Si vous éditez le corps d’un composant après avoir utilisé la fonction Fill, vous 
perdez la zône de remplissage. C’est LIBEDIT le responsable. 

Supposons que vous enleviez la frontière d’une zône remplie. Dans ce cas, le 
remplissage devrait couvrir tout le composant et il ne serait pas facile d’y 
remédier... 

On réservera donc la commande Fill à la fin de la session d’édition. 


13.1.1 BODY-Delete 
Delete = Effacement 

La commande Delete permet d’effacer ce qui se trouve sous le curseur. 

Le menu est le suivant : 

Delete 

Jump 

Origin 

Tag 

Zoom 

Escape 

Pour effacer un item, placez-y le curseur et validez Delete. 

Pour que l’item soit effectivement effacé, le curseur doit être placé au pixel près sur l’item. Au 
grossissement 1 (Zoom Scale = 7), ceci peut être difficile à visualiser. 

On retournera au menu BODY par Escape. 


13.1.S BODY-Erase Body 

Cette commande efface TOUT le corps graphique d’un composant. On utilisera "Erase Body" pour 
repartir à zéro dans le dessin graphique d’un composant. 

Lorsque l’on valide cette option, LIBEDIT en demande la confirmation. 

Choisir "Yes" pour effacer, "No" pour abandonner l’effacement (et retourner au menu BODY). 
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7.3.7.9 BODY-Size of Body 
Size of Body = Taille du Corps 

Permet de modifier la taille du corps graphique du composant édité. 
Le menu est : 


Place 

Jump 

Origin 

Tag 

Zoom 

escape 

Pour modifier la taille du corps, déplacer le curseur : le dessin du contour de la partie graphique 
suit. 

Lorsque la taille paraît convenable, valider par "Place". 


!!! ATTENTION !!! 

Lorsque l’on diminue la taille du corps graphique d’un composant, on en perd 
généralement une partie. 

Redonner sa taille à un composant qui a été ainsi réduit ne lui rend pas ce qu’il a 
perdu ! 

C’est pourquoi LIBEDIT vous demande confirmation lorsque vous réduisez la taille 
du corps graphique. 

On notera enfin que le changement de la taille du corps {Body Size) modifie la taille du composant 
lui-même. 

La commande "Jump" (décrite dans les options du menu principal) est un moyen commode pour 
affecter une taille donnée à un corps de composant. 
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7.3.7.10 BODY-Kind of Part 

Nous l’avons vu, lorsque l’on construit un composant, il faut choisir si l’on souhaite une 
représentation Graphique ou Bloc. 

C’est ce choix que propose "Kind of Part" : 

Block 

Graphie 


Block Lorsque l’on choisit de représenter un composant par un bloc, LIBEDIT 

demande alors le nombre de fonctions par boîtier (Parts per Package). On 
peut choisir un nombre de 0 à 16. 

Ensuite, LIBEDIT demande si c’est un grid-array. Si on répond par 
l’affirmative, le numéro des broches pourra être (non plus purement 
numérique, mais) alphanumérique sur un maximum de quinze caractères. 

Enfin, LIBEDIT veut savoir si il s’agit d’un macro-composant 
{Sheet symbol ). 

Un macro-composant est une feuille de schéma que vous avez construite 
avec DRAFT. Il suffira dans l’affirmative de donner à LIBEDIT le nom 
de fichier de ce schéma. 


Graphie LIBEDIT demande d’abord le nombre de fonctions par boîtier 

(Parts per Package). On peut choisir un nombre de 0 à 16. 

Ensuite, il faut préciser si notre composant aura une représentation 
alternative (accessible sous DRAFT par la commande Couvert depuis le 
menu Get). 

Si on répond "Yes", LIBEDIT permettra d’éditer deux représentations 
graphiques différentes du même composant. Une utilisation commune est 
l’équivalence de MORGAN pour les fonctions booléennes. 

Enfin, LIBEDIT veut savoir si il s’agit d’un macro-composant 
(<Sheet symbol). 

Un macro-composant est une feuille de schéma que vous avez construite 
avec DRAFT. Il suffira dans l’affirmative de donner à LIBEDIT le nom 
de fichier de ce schéma. 
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7.3.8 CONDITIONS 


De fonctionnement identique à son homologue sous DRAFT, Conditions vous permet de connaître 
à tout moment : 


Free Library Objects Vous indique combien de Noms vous pouvez encore ajouter à la librairie 

courante. 

Ce chiffre représente des Noms, pas des composants ! En effet, un 
composant peut avoir plusieurs noms différents. 

Cependant, les noms différant uniquement du fait du préfixe de la 
librairie ne comptent pas (par exemple 74LS00,7400,74HC00,74ALS00, 
etc... ne comptent que pour UNE entrée). 


Free Symbol Memory Donne, en compte d’octets (. Bytes ), la mémoire disponible pour de 

nouveaux symboles, incluant toutes les informations relatives (noms, noms 
des broches, positions des broches, etc...). 


Free Body Memory Mémoire disponible pour les représentations graphiques en bitmaps des 

corps des composants. En effet, bien que LIBEDIT ne travaille que sur 
des vecteurs, la version "bitmap" est toujours générée car DRAFT en a 
besoin pour ses affichages à l’écran. 


Free Vector Memory 

Free Macro Buffer 
Free System Memory 


Mémoire (en compte d’octets) disponible pour les vecteurs dans la 
librairie. Ceci concerne les cercles (et assimilés), arcs et lignes. 

Donne la mémoire disponible dans le tampon des macro-fonctions. 

Indique combien il reste de mémoire disponible dans votre ordinateur. 
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7.3.9 EXPORT PART 


La commande Export Part permet de sauver le composant édité dans un fichier isolé qui sera 
formaté comme un fichier librairie source, sans l’en-tête "PREFIX-END". On ne peut ranger qu’un 
seul composant dans un tel fichier "export". 

On pourra ultérieurement récupérer ce composant pour le ranger dans une autre librairie. Il suffira 
alors d’éditer par LIBEDIT la nouvelle librairie et d’utiliser la commande Import. Ceci ramène le 
composant exporté. Les dernières modifications éventuellement apportées, on le rangera dans la 
nouvelle librairie par la commande <Library-Update Current>. 

IMPORTANT : Un composant doit être nommé (avoir un Nom) avant d’être exporté. 


7.3.10 GET PART 

La commande Get Part permet d’accéder à un composant de la librairie courante et fonctionne 
comme son homologue sous DRAFT. 

La question qui est alors posée est : "Get ?" qui demande le nom du composant à charger. 

On entrera alors le nom du composant au clavier, validé par <Enter>. 

Si on frappe directement <Enter> sans entrer de nom, on pourra avec la souris choisir dans la liste 
des composants de la librairie en cours qui s’affiche alors. 


7.3.11 IMPORT PART 

Permet de récupérer comme composant couramment édité un composant sauvegardé au préalable 
par la fonction décrite plus haut "Export Part". 

Un fichier "Export" ne peut contenir qu’un seul composant. 

Le composant en cours d’édition sera écrasé (et donc perdu) à l’issue de la commande Import. 


7.3.12 JUMP 


La commande Jump, accessible depuis le menu principal et un grand nombre de sous-menus, 
permet de déplacer rapidement le curseur entre différents points marqués auparavant par la 
commande Tag, ou à des coordonnées X et Y comme nous allons le voir. 
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Le menu qui apparaît est : 


A Tag 
B Tag 
C Tag 
D Tag 
E Tag 
F Tag 
G Tag 
H Tag 
X Location 
Y Location 


Pour sauter directement à un marqueur de "A" à "H", on choisira les options "x Tag". Bien entendu, 
le Tag référencé devra avoir été posé au préalable par la commande Tag que nous décrirons plus 
loin. 


L’option Jump X/Y Location permet de positionner le curseur en X et Y. 
Ces coordonnées sont affichées en permanence en haut de l’écran. 
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7.3.13 LIBRARY 


Library = Bibliothèque 

C’est la commande LIBRARY qui va vous permettre de mettre à jour, parcourir, lister et 
importer/exporter les fichiers librairies. 

Le menu qui est proposé lorsque l’on valide la commande LIBRARY est : 


Update Current 
List Directory 
Browse 
Delete Part 
Prefix 


7.3.13.1 LIBRARY-Update Current 
Update = Mettre à jour 

Cette commande provoque la modification d’un composant de la librairie ou l’ajout à cette librairie 
d’un nouveau composant. 


Pour modifier un composant existant : amenez à l’écran le composant voulu par la commande Get 
Part, éditez-le, et faites ensuite <Update Current>. 

Pour ajouter un nouveau composant dans la librairie en cours, construisez-le (ou amenez un 
composant similaire et éditez-le, ou encore faites un Import), donnez-lui un nouveau nom, et faites 
enfin Update Current. 


!!! TRES IMPORTANT !!! 

La commande Update Current ne modifie que la copie en mémoire vive de la 
librairie éditée, mais ne modifie pas le fichier correspondant sur disque ! 

Pour sauver votre librairie modifiée sur le disque, il faut utiliser la commande 
<QUIT-Write to File>. 

Une session normale de création ou d’édition de composant comporte donc les étapes suivantes : 

1. Lancer LIBEDIT en spécifiant la librairie qui contient le composant à modifier (ou qui 
devra contenir le nouveau composant à créer). 

LIBEDIT charge alors en mémoire cette librairie. 

2. Rechercher (par "Get") le composant à modifier. Le modifier. 

A ce stade, la copie en mémoire de la librairie est encore inchangée. 

3. Faire cLIBRARY-Update Current>. 

La librairie en mémoire est alors modifiée (ou complétée). 

Il aurait également été possible de sauver notre composant dans un fichier "export" pour ne 
pas modifier la librairie. 

4. Faire cLIBRARY-Update File> ou <LIBRARY-Write to File>. 

A ce moment seulement, la librairie sur le disque est modifiée (ou créée). 

De plus, si nous n’avions pas fait cLIBRARY-Update Current>, la sauvegarde n’aurait pas 
modifié le fichier sur disque puisque la copie en mémoire était intacte. 
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7.3.13.2 LIBRARY-List Directory 

Cette commande permet de lister tous les composants de la librairie actuellement en mémoire. 


7.3.13.3 LIBRARY-Browse 
Browse = Feuilleter 

La commande Browse de LIBEDIT fonctionne de la même façon que son homologue sous DRAFT. 
Elle permet de parcourir un-à-un tous les éléments de la librairie, ou sur option d’en voir certains. 

Le menu qui est proposé est : 

Ail Parts 
Spécifie Parts 


!!! NOTEZ BIEN !!! 

Lorsque l’on passe en revue les composants d’une librairie par Browse, ceux-ci 
défilent sur l’écran. 

Lorsque l’on quitte la commande Browse, le dernier composant visualisé reste à 
l’écran, prêt à être édité. 


LIBRARY-Browse-Ail Parts 

Cette option fait défiler tous les composants de la librairie à l’écran. 

On dispose alors de trois commandes : Forward, Backward et Quit. 
Forward (= En Avant) fait apparaître le composant suivant. 

Backward (= En Arrière ) retourne au composant précédent. 

Quit retourne au menu principal. Le dernier composant visualisé reste, 
prêt à être édité. 


LIBRARY-Browse-Specific Parts 

Permet de visualiser directement un composant choisi par son nom. 
LIBEDIT pose en effet la question "Part ?" est attend que vous entriez au 
clavier le nom du composant à visualiser. 

On validera bien entendu par <Enter>. 

La question "Part ?" réapparaît. Si vous voulez observer un autre 
composant, entrez son nom. Sinon, frappez directement <Enter>, ce qui 
vous ramène au menu principal en gardant le dernier composant visualisé. 


7.3.13.4 LIBRARY-Delete Part 
Delete = Effacer 

On utilisera la commande <Delete Part> pour effacer un composant d’une librairie. 

LIBEDIT pose alors la question "Part ?" à laquelle il suffit de donner le nom du composant à 
supprimer de la librairie que l’on validera par <Enter>. 

Si l’option du menu "Set" : "Confirm Délétion" est vraie (Yes), LIBEDIT vous demande alors 
confirmation avant d’effacer le composant. Il faut alors répondre Yes pour procéder à l’effacement. 

Si l’option "Set-Confirm Délétion" est fausse (No), le composant sera directement effacé sans autre 
forme de procès. 

La question "Part ?" est posée à nouveau, ce qui permet d’effacer les uns après les autres plusieurs 
composants. 

Pour terminer cette fonction, on frappera <Enter> sans donner de nom. 
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7.3.13.5 Library-Prefix 

Cette commande permet de modifier l’en tête "Prefix-End" d’une librairie. 

Cet en-tête permet lorsque vous cherchez sous DRAFT un composant "04" par exemple de vous 
voir proposer le choix entre "74LS04", "74S04", "74ALS04V74AS04", "74HCT04", etc... 

On se reportera au paragraphe qui y est consacré : "Définition de PREFIX" plus loin. 

Lorsque l’on valide l’option "Prefix" du menu "LIBRARY", on voit le choix suivant : 

Add 

Delete 

Edit 

Quit 

Add Permet d’ajouter un nouveau préfixe. 

j) e l e te Pour supprimer un préfixe de la liste existante. 

Edit Permet de modifier un préfixe de la liste. 

Quit Pour sortie de la fonction "Prefix". 


7.3.14 MACRO 


LIBEDIT autorise l’utilisation de touches "macro" pour remplacer une série de touches par une 
touche (ou combinaison de touches) unique. 

Le fonctionnement des MACROs sous LIBEDIT étant entièrement semblable aux MACROs sous 
DRAFT , on se reportera donc au chapitre 4-1-1. 
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7.3.15 NAME 


Pour donner un Nom au composant que vous éditez ou construisez, utilisez la commande Name. 

Lorsque l’on part d’un composant de librairie, il arrive avec son (ses) noms(s). Si vous ne le(s) 
modifiez pas avant de sauver la composant dans la librairie, vous écraserez le composant dont il est 
issu. 

Supposons par contre que vous construisiez un composant entièrement nouveau. Si un composant de 
la librairie y ressemble, il sera plus simple de le lire, le modifier, en changer le(s) nom(s) et 
ensuite seulement de le sauver. 

Un composant peut avoir plusieurs noms. 

Pour que ce composant soit unique, chaque nom de la liste doit être unique. 

Illustrons ceci par un exemple : 

Vous partez d’un composant de noms A, B et C. 

Vous l’éditez. 

Vous changez l’un de ses noms, "C" par exemple en "D". 

Vous le sauvez dans la librairie (il a maintenant pour noms A, B et D). 

En fin de compte, la librairie contient maintenant deux composants (l’un de noms A, B et D -le 
nouveau- et l’ancien de nom C). 

Lorsque l’on sauve un composant, il remplace tout composant de même nom. 

Du fait que le nouveau composant n’avait pas le nom "C", nous n’avons pas écrasé l’ancien "C". 

Pour l’effacer si besoin est, on utilisera la commande <LIBRARY-Delete> déjà vue. 

Le menu de la commande NAME est le suivant : 

Add 

Delete 

Edit 

Prefix 


7.3.15.1 NAME-Add 

Permet de rajouter un Nom au composant. 

LIBEDIT demande d’abord : "Name ?". Entrer alors le nom, validé par <Enter>. 

LIBEDIT demande ensuite : "Sheet Path ?". 

Si le composant est "ordinaire", c’est-à-dire n’est pas défini comme un sous-schéma, on entrera 
simplement <Enter>. 

Sinon, on donnera le nom du fichier schéma correspondant, validé toujours par <Enter>. 


7.3.15.2 NAME-Delete 

Pour effacer un nom, valider le choix "Delete" du menu "Library-Name". 

La liste des noms du composant s’affiche alors dans la fenêtre des menus déroulants. Choisir le 
nom à effacer et valider. 
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7.3.15.3 NAME-Edit 

Pour modifier un nom de la liste, validez "Edit". 

La liste des noms apparaît. 

Choisissez le nom à modifier et validez. 

LIBEDIT affiche alors "Name ?" suivi du nom à modifier. Utilisez la touche d’effacement arrière 
pour revenir sur le nom et le corriger. 

Terminez par <Enter>. 

LIBEDIT vous permet ensuite de modifier le "Sheet Path" de la même façon. Si le composant est 
"ordinaire", frappez seulement <Enter> 


7.3.15.4 NAME-Prefix 

Cette commande permet de visualiser et de modifier la liste des préfixes acceptés par le composant 
édité. 

Valider "Prefix". 

La liste des noms de ce composant apparaît. Choisir le nom voulu et valider. 

C’est alors que la liste de tous les préfixes de la librairie s’affiche, avec en correspondance la 
mention Yes ou No suivant que le nom supporte ou pas chaque préfixe. 

Pour modifier cette table, il suffit de se placer sur le préfixe à modifier, et de choisir Yes ou No. 


7.3.16 ORIGIN 


La commande ORIGIN assigne l’origine des axes X et Y à la position courante du curseur. 

L’origine par défaut en dans le coin supérieur gauche du corps du composant. Il peut être utile de 
redéfinir l’origine (X=Y=0) à l’intérieur du contour du composant, pou faciliter les mesures 
relatives lorsque l’on construit du graphisme. 



OrCAD/SDT III Chapitre 7 


LIBRAIRIES 


7.3.17 PIN 


Pin = Broche 

Cette commande ouvre un sous-menu qui permet d’éditer, ajouter, modifier, supprimer et définir 
les broches d’un composant. 

Add 

Delete 

Name 

Pin-Number 

Type 

Shape 

Jump 

Zoom 

Escape 


7.3.17.1 PIN-Add 

Pour ajouter une nouvelle broche au composant, placez le curseur à l’endroit choisi pour cette 
broche et validez Add. 

LIBEDIT vous en demande ensuite le Nom, le Numéro, le Type, et la Forme ( Shape) . 


7.3.17.2 PIN-Delete 
Efface une broche. 

Placer le curseur sur la broche à effacer et validez Delete. 

Si le paramètre "Set-Confirm Délétion" est vrai (Yes), LIBEDIT demandera confirmation avant de 
procéder à l’effacement. Sinon, l’effacement se fera directement. 


7.3.17.3 PIN-Name 

Permet de donner un nom à la broche. Voir les exemples plus loin. 

7.3.17.4 PIN-Pin Number 
Permet de numéroter la broche. 

Ce numéro doit correspondre au brochage normalisé du composant. 
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7.3.17.5 PIN-Type 


Placez le curseur sur la broche dont on veut modifier le type et validez le choix "Type". 

Le type actuel de cette broche apparaît au-dessus du menu, et dans le menu s’inscrivent tous les 
types possibles pour une broche. A savoir : 

Xnput ou Entrée. Par exemple, les broches 1 et 2 d’un 74LS00. 


Output 

Bidirectional 


ou Sortie. Par exemple la broche 3 d’un 74LS00. 

Broche qui peut être à la fois entrée et sortie, comme la broche 2 du 


74LS245. 


Power 


Puissance ou Alimentation. Exemples : broches 7 et 14 d’un 74LS00. 


Open Collector ou Sortie Collecteur Ouvert. Exemple : broche 1 d’un 74LS01. 


Open Emitter 


Passive 


3 State 


ou Emetteur Ouvert. Ce type est surtout caractéristique de la famille ECL. 
Par exemple, la porte MC10100 est de ce type. 

Typiquement : broche d’un élément passif, comme résistance, 

condensateur, etc... 

ou Trois Etats. Une telle broche peut se trouver dans trois états 
différents : logique bas (low), logique haut (high), ou haute 
impédance ( HiZ ). 

Exemple de ce type de sorties : buffer 74LS373. 


7.3.17.6 PIN-Shape 

Permet de modifier le dessin de la broche qui sort du boîtier. 

Lorsque l’on valide Shape, le choix suivant est proposé : 

Line 

Clock 

Dot 

Dot-Clock 

Short 

La forme {Shape) Line correspond à une broche normale de longueur 0.3 unité XY sur le schéma. 
La forme Short correspond à une broche courte (0.1 unité XY). 

Dot symbolise une inversion logique par un petit rond ou bulle entre la broche et le corps du 
composant. 

Clock symbolise une entrée d’horloge par un petit triangle. 

Dot-Clock est la combinaison des deux précédentes options. 

Après avoir choisi la forme de la broche, on retourne au menu "Pin", ce qui permet de modifier si 
on le désire la forme des autres broches. 

Escape retourne au menu principal. 

Pour les options Jump et Zoom, on se reportera à leur description dans le menu principal. 
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7.3.18 QUIT 


Comme pour DRAFT , le menu QUIT permet la sortie définitive ou provisoire du programme ainsi 
que toutes les opérations sur les fichiers. 

Le menu est : 


Update File 
Write to File 
Initialize 
Suspend to DOS 
Abandon Edits 

7.3.18.1 QUIT-Update File 

Attention ! 

Il ne faut pas confondre cette commande avec "LIBRARY-Update Current" ! 

On retournera utilement à la description de "Update Current" afin de bien maîtriser l’ordre des 
commandes à exécuter lors d’une modification de librairie. 

cUpdate File> écrit sur le disque la copie actuellement en mémoire de la librairie objet (binaire), 
et se fait donc en général après avoir exécuté cUpdate Current> qui met à jour la librairie en 
mémoire d’après le composant édité. 

On notera cependant que la version source (ASCII) de la librairie, si elle existe, n’est pas modifiée. 
On pourra utiliser DECOMP pour générer un nouveau fichier source à partir du fichier objet mis 
à jour par LIBEDIT. 


7.3.18.2 QUIT-Write to File 

Permet de sauvegarder la librairie actuellement en mémoire dans un nouveau fichier (sous un 
nouveau Nom). Ceci permet de conserver intact le fichier de librairie de départ. 

LIBEDIT demande le nouveau nom par : "Write File ?". 

Entrer le nom au clavier et valider par <Enter>. 


7.3.18.3 QUIT-Initialize 
!!! ATTENTION !!! 

La commande Initialize abandonne les éditions faites depuis les dernières commandes Update pour 
charger une autre librairie. 

Lorsque l’on valide Initialize, le composant en cours d’édition disparaît et LIBEDIT demande : 
Read Library ?. 

Entrer le nom de la librairie à éditer, et valider par <Enter>. 


7.3.18.4 QUIT-Suspend to DOS 

Cette commande exécute l’interpréteur de commandes du DOS comme une tâche du programme. 
Malgré les apparences, vous ne quittez pas LIBEDIT !!! 

Vous n’avez donc que peu de mémoire disponible lorsque vous êtes en suspension provisoire sous 
DOS. Limitez-vous donc à des commandes résidantes (voir le Manuel du DOS) comme "DIR", 
"COPY", etc... ou des programmes très simples. 

Pour revenir à LIBEDIT , on entrera la commande DOS EXIT. 


- 230 - 



OrCAD/SDT III 


LIBEDIT 


7.3.18.5 QUIT-Abandon Edits 

C’est la sortie propre et définitive de LIBEDIT. 

Si vous risquez de perdre des modifications, LIBEDIT s’en rend compte et vous demande alors 
confirmation. Réfléchissez à deux fois avant de répondre "Yes". 

Si vous voulez sauvegarder des modifications avant de sortie, répondez "No", faites vos sauvegardes 
(par cLIBRARY-Update Current> éventuellement et <QUIT-Update File>), et sortez par <QUIT- 
Abandon Edits>. 


7.3.19 REFERENCE 


C’est par cette commande que l’on peut choisir l’allure de la référence du composant. Par défaut, 
cette référence sera U?A. 

Le point d’interrogation réserve en fait la place pour un numéro qui y sera placé soit 
manuellement sous DRAFT lors de l’édition du composant dans le schéma, soit automatiquement 
par le programme ANNOTATE. 

De la même façon, le suffixe "A" sera remplacé suivant le nombre de fonctions disponibles dans un 
boîtier {Parts per Package). 

Si ce nombre est 1 ou 0, cette lettre n’apparaîtra pas. 

Le "U" est appelé Initial Reference Designator. On changera par exemple "U" en "R" pour des 
résistances, etc... C’est la seule partie de la référence qui soit accessible depuis LIBEDIT. 


Lorsque l’on valide le choix "REFERENCE", LIBEDIT demande d’abord le préfixe de la 
référence : 

Initial Reference Designator ? 

On effacera éventuellement la valeur proposée pour la remplacer par ce que l’on veut, et on 
validera par <Enter>. 


7.3.20 SET 


Permet de positionner les choix préférentiels de fonctionnement de LIBEDIT. 
Les options sont : 


Auto Pan 
Backup File 
Confirm Délétion 
Error Bell 
Left Button 
Macro Prompts 
Show Body Outline 
Visible Grid Dots 


7.3.20.1 SET-Auto Pan 

Autorise ou non le panoramique automatique qui se produit lorsque le curseur tente de franchir les 
limites de l’écran. 
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7.3.20.2 SET-Backup Files 

Si cette option est active, toute sauvegarde de fichiers sur disque par les commandes du menu 
QUIT garderont les versions précédentes des fichiers sous l’extension ".BAK". Sinon, le disque ne 
contiendra que la version la plus récente des fichiers. 


7.3.20.3 SET-Confirm Délétion 

Si cette option est active, LIBEDIT vous demandera systématiquement de confirmer vos demandes 
d’effacement ( Delete ). 

Sinon, les effacement auront lieu sans confirmation, dès activation des commandes "Delete". 

Ceci concerne toutes les commandes "Delete", à l’exception de "Body Delete". 


7.3.20.4 SET-Error Bell 

Si "Error Bell" est à "Yes" (actif), chaque erreur sera accompagnée d’un signal sonore sur le haut- 
parleur de votre ordinateur. 

7.3.20.5 SET-Macro Prompts 

Permet ou non l’affichage des menus en cours d’exécution de touches MACROs. 


7.3.20.6 SET-Power Pins Visible 

Permet l’affichage dans LIBEDIT des broches d’alimentations qui, de toutes façons, n’apparaissent 
pas sous DRAFT. 

On remarquera que ces broches, lorsqu’elles sont visualisées, peuvent recouvrir des broches 
normales. 


7.3.20.7 SET-Show Body Outline 

En choisissant d’activer cette option, les contours du corps des composants édités sont visualisés 
sous forme de ligne pointillée. 

Lors de l’édition d’un composant, il faut rester dans ces limites, sous peine de 
résultats imprévisibles (brrr...). 

Il est donc de bon ton, surtout lorsque l’on n’est pas encore très familier avec LIBEDIT de valider 
cette option ! 


7.3.20.8 SET-Visible Grid Dots 
Cette option affiche la grille. 

Echelle 1 Les points représentent une unité X ou Y. 

Echelle 1/2 ( Half) Les points représentent toujours une unité XY. Comme cette échelle H 

( Half ) montre deux fois plus de détails sur X et sur Y, les points 
paraissent deux fois plus espacés qu’à l’échelle 1. 

Echelle 1/4 ( Quarter ) Les points représentent un dixième d’unité XY. 
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7.3.21 TAG 

Tag = Marqueur 

Les marqueurs que la commande Tag sert à placer servent de destination à la commande "Jump". 

Ils ne sont pas sauvegardés sur les fichiers et ne sont pas visibles sur l’écran. 

Pour placer un marqueur placer le curseur à l’endroit voulu, valider Tag, et choisir ensuite l’un des 
huit marqueurs possibles, de "A" à "H". 


7.3.22 ZOOM 


La commande ZOOM permet de modifier le grossissement du composant à l’écran. 
Les trois Zooms possibles sont "Echelle 1" (défaut), "Half" et "Quarter". 

Half grossit le composant dans un facteur de 2, 

Quarter le grossit dans un rapport de 4. 

Le menu de Zoom est le suivant : 


Center (1) 
In (1) 

Out (Half) 
Select 


L’indication entre parenthèses indique le niveau de zoom qui sera effectif après l’exécution de la 
commande. En particulier, la valeur derrière la commande "Center" du menu affiche le niveau de 
zoom courant (1 dans notre exemple). 


ZOOM Center 


ZOOM In 

ZOOM Out 

ZOOM Select 


Recentre l’affichage autours du point où était situé le curseur avant 
l’exécution de la commande. L’échelle (zoom) courante est conservée. 

Si un composant est partiellement hors de l’écran par exemple, on placera 
le curseur sensiblement au centre de ce dernier, et on validera Center, ce 
qui amènera le composant au centre de l’écran. 

Passe (si c’est possible) au rapport d’agrandissement supérieur, afin de voir 
plus de détails du composant. 

Passe (si c’est possible) au rapport d’agrandissement immédiatement 
inférieur. 

Permet de choisir directement le niveau de Zoom en proposant le choix 
entre "1", "Half et "Quarter". 


- 233 - 



OrCAD/SDT III Chapitre 7 


LIBRAIRIES 


7.3.23 Exemple d'UTILISATION de LIBEDIT 


Nous allons maintenant, à titre d’exemple, voir comment créer un nouveau composant et le sauver 
dans une nouvelle librairie. 

Nous verrons comment s’inspirer d’un composant existant, le modifier, et le sauver dans une 
librairie. 


EXEMPLE 1 

Nous allons modifier l’emplacement de deux broches d’un circuit intégré de la librairie TTL : 373. 
Nous allons donc commencer par invoquer LIBEDIT sur la librairie TTL par la commande : 

LIBEDIT TTL.LIB <Enter> 

Nous aurons bien sûr les deux écrans de présentation. IL faudra appuyer deux fois sur une touche 
quelconque pour les passer. 

LIBEDIT affiche brièvement le message "Working..." {Je travaille !) pendant qu’il charge en 
mémoire la librairie TTL.LIB. 

Ensuite, nous arrivons au menu principal, avec en haut et à droite de l’écran, les coordonnées du 
curseur qui sont affichées. En bougeant le curseur avec la souris ou les touches du clavier, on voit 
ces coordonnées changer. 

On fera apparaître le Menu Principal dans sa fenêtre par la touche <Enter> ou le bouton 
GAUCHE de la souris. Ce menu est reproduit dans la figure ci-dessous. 


Body 

Condilions 

Export 

Gel Pari 

Imporl 

Jump 

Library 

Macro 

Name 

Origin 

Pin 

Qui 1 

Reference 

Sel 

Tag 

Zoom 


Figure 7.2 : Menu Principal de LIBEDIT 


!!! NOTEZ BIEN !!! 

Dans la suite de cet exemple, nous supposerons que le niveau de Zoom est 1. Si ce 
n’était pas le cas, valider Zoom puis Select puis 1. 


Puisque nous avons chargé dès le départ la librairie TTL.LIB, nous pouvons maintenant amener à 
l’écran le 373 pour l’éditer. 

Choisissons donc la commande "Get" en frappant la touche G du clavier, ou en la choisissant dans 
le Menu Principal et en la validant. 

LIBEDIT nous demande quel composant charger par "Get ?". 
répondons au clavier 373 puis <Enter>. Le 3723 s’affiche alors. 
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Nous allons maintenant déplacer les broches "OC" et "G" en les créant à l’endroit voulu et en 
effaçant ensuite les anciennes. 

Choisir depuis le menu principal la commande "Pin". Le sous-menu de cette commande 
apparaît, et le curseur peut se déplacer, mais uniquement sur les bords du composant. 

Avec la souris ou les flèches du clavier, amener le curseur sur le coin inférieur gauche du 
corps du 373, puis le déplacer de deux pas vers la droite. Les coordonnées affichées en haut 
de l’écran doivent indiquer (+2.0,+12.0). Nous allons placer notre nouvelle broche OC à cet 
endroit. 

Choisir la fonction Add. 

LIBEDIT demande alors d’entrer le Nom de la broche par la question "Pin Name ?". 

Tapez OC au clavier, validez par <Enter>. 

A la question "Pin Number ?", répondez 1 et validez. 

LIBEDIT demande ensuite "Pin Type ?" en vous proposant les types possibles. 

Choisissez le type Input par la touche "I" du clavier par exemple. 

Il faut ensuite spécifier la forme de la broche à la question "Pin Shape ?". Puisque nous 
avons affaire avec une entrée active au niveau logique bas, nous lui donnerons le type DOT. 

Ayant terminé de donner toutes les caractéristiques de cette broche, LIBEDIT la place alors à 
l’endroit du curseur. 


Déplaçons alors le curseur d’un pas vers la droite (+3.0,+12.0). 

Nous allons mettre ici la broche "G" de la même façon que nous avons placé la broche "OC" 
précédemment. 

Validez Add du menu des broches "Pin". 

Entrez le nom "G" à la question "Pin Name ?". 

Entrez le numéro de broche "11" à "Pin Number ?". 

"Pin Type ?" : choisissez Input. 

"Pin Shape ?" : choisissez "Line". 

La broche est alors posée. 

Il nous faut maintenant effacer les "anciennes" broches OC et G. 

Placer le curseur sur la broche originale de numéro 11 en (+.0,+11.0) et effacez-la par la 
commande Delete (touche D du clavier par exemple) et en confirmant si nécessaire. 

Faites de même avec l’ancienne broche 1 en (+.0,+10.0) 


Notre composant est maintenant modifié ; il nous faut donc le sauver dans la librairie en mémoire, 
puis sauver sur disque cette librairie. 

Depuis le menu principal, activons le sous-menu Library par la touche "L" du clavier. 
Validons ensuite le choix "Update Current" qui range notre composant modifié dans la 
librairie en mémoire. 

Depuis le menu principal (on y retourne par <Escape>), choisissons l’option "Quit". LIBEDIT 
affiche au-dessus du menu : "Quit TTL.LIB ?" avec les options de la commande Quit. 
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SI nous voulions réellement modifier la librairie originale TTL.LIB, il nous suffirait de 
valider Update File. MAIS ceci n’est pas recommandé. 

Nous allons plutôt ranger cette librairie modifiée dans un autre fichier. 

Validez l’option "Write to File" du menu quit, par la touche W du clavier par exemple. 

A la question "Write to File ?", entrons "MYTTL.LIB" et terminons par <Enter>. 


Nous pouvons maintenant sortir de LIBEDIT par "Quit-Abandon Edits" et aller vers DRAFT par 
"DRAFT/C", remplacer TTL.LIB par MYTTL.LIB dans la configuration, et vérifier l’allure de 
notre 373 ainsi modifié. 


EXEMPLE 2 


Nous allons construire une porte NAND, donc utiliser la partie graphique de LIBEDIT. 

Lançons LIBEDIT comme précédemment : 

LIBEDIT TTL.LIB <Enter> 

Nous passons ensuite les deux écrans de présentation et copyright pour arriver au menu 
principal. 

Allons maintenant chercher le 7400 par "Get" puis "00". 

Validez le choix "Body" par "B" au clavier (par exemple). 

On remarquera que l’image graphique est sur l’écran (la représentation NORMALE est sur 
la gauche et la représentation alternative CONVERT est sur la droite). 

Validez "Erase Body" (E au clavier) et confirmez ("Yes"). 

La représentation graphique NORMALe disparaît. 

Choisir l’option "Line". LIBEDIT propose alors Begin, etc... 

Nous allons maintenant préparer le dessin du "nez" de la porte NAND. 

Placez le curseur (avec la souris ou le clavier) juste en dessous de la référence "U?A" en 
(+6.0,+.0). Pour trouver l’autre extrémité de l’arc de cercle à dessiner, nous voyons que nous 
devons descendre de 4 pas en (+6.0,44.0). Le rayon de notre arc doit donc être de 2 unités, 
et comme LIBEDIT ne sait tracer que des arcs de 90 degrés au plus, nous devrons donc en 
tracer deux. 

Placez le curseur sur le côté gauche de la bulle d’inversion (+6.0,+2.0) et validez la 
commande "Origin". 

On remarquera que les coordonnées affichées du curseur deviennent nulles. 

Placez le curseur en (-2.0,-2.0). 

Validez "Begin" (nous sommes toujours dans la fonction "Line"). 

"Tirez" la ligne horizontalement vers la gauche de quatre pas (-6.0,-2.0), et validons ce 
premier segment par "Begin" à nouveau. 

Descendez de 4 pas (-6.0,+2.0) et faites à nouveau "Begin". 

Tirez la ligne horizontalement de 4 pas vers la droite (-2.0,+2.0) et terminer la fonction de 
ligne par "End". 
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Votre écran correspondre à la figure ci-dessous. 



Figure 7.3 : Dessin des Lignes du Corps 
Nous allons maintenant tracer le "nez". 

- Vérifiez que votre curseur est bien en (-2.0,+2.0), sinon l’y placer. 

Valider la commande "Arc". 

Montez de deux pas et faites "Center". 

Montez encore de deux pas et faites alors "Edge" pour marquer le début de l’arc. 

Amenez le curseur à l’extrémité de la bulle d’inversion (.0,.0) et faites à nouveau "Edge". 

Nous venons de tracer le premier arc de cercle et votre écran doit ressembler exactement à la 
figure ci-dessous. 


Center Jump Origin Tag Z + . 0,+ 



Figure 7.4 : Tracé du premier Arc 
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Nous pouvons maintenant tracer le deuxième arc de cercle de la même façon. 

Placer le curseur en (-2.0,+0.0). 

Faites "Center". 

Descendez de deux pas et faites "Edge". 

Amenez le curseur à l’extrémité de la bulle d’inversion (.0,.0) et faites à nouveau "Edge". 

Voilà qui termine le dessin graphique d’un composant. Votre porte doit être identique à la figure 
ci-dessous. 

Center Jump Origin Tag Z ■+• .0,+ . 0 



U'PA 

ltpa 

1 

N 

î 


Y 3 

3 

2 

-A 

00 

2 

00 


U?B 

U?B 

A 

'N 

A 


Figure 7.5 : Corps Complet de la porte NAND 
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7.4 COMPOSER et DECOMP 


Les deux programmes utilitaires COMPOSER et DECOMP permettent de créer et de modifier les 
librairies d’OrCAD avec un simple éditeur de textes, sans passer par LIBEDIT. 

Les fichiers correspondant ont pour noms composer.exe et decomp.exe. On les trouvera sur la 
disquette "LIBRARY". 

On doit se trouver dans le répertoire de ces utilitaires pour les lancer. 

DECOMP est un traducteur qui transforme une librairie objet (de type binaire) en un fichier texte 
(ASCII) appelé Source qui est éditable par un éditeur de textes, imprimable, etc... 

COMPOSER (prononcez "composeur") fonctionne de façon inverse : c’est un compilateur qui prend 
un fichier de librairie Source respectant le langage de description de composants d’OrCAD (appelé 
SDL) et le transforme en librairie Objet (binaire) que DRAFT accepte. 

On peut ainsi construire une librairie en suivant les étapes ci-dessous : 

1. Création du fichier Source à qui on donnera de préférence l’extension ".SRC", écrit dans le 
langage SDL d’OrCAD {Symbol Description Language ). 

Ce fichier peut être créé avec tout éditeur de textes, pourvu qu’il produise du code ASCII 
"pur", sans caractères de contrôle de format. 

Par exemple, Wordstar en mode "non-document" convient. 

2. Compilation de ce fichier par l’utilitaire COMPOSER. 

Le fichier résultant, d’extension ".LIB", sera directement accepté par DRAFT. 


7.4.1 Lancement de COMPOSER 
Syntaxe 

COMPOSER source.src library.lib <Enter> 

Source.src est le nom du fichier texte (ASCII) décrivant la librairie. Ce fichier doit 
respecter la syntaxe du langage SDL d’OrCAD. 

L’extension ".SRC" est une convention qu’il est fortement recommandé de respecter, 
mais ce n’est pas une obligation. 

Library.lib est le nom du fichier librairie-objet de destination. Si ce fichier existait 
auparavant, COMPOSER demande confirmation avant de le détruire. 

On ne peut pas concaténer directement les librairies. 

Les fichiers peuvent être précédés d’un chemin d’accès {path) et éventuellement d’un 
spécificateur d’unité de disque. 
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7.4.2 Lancement de DECOMP 
Syntaxe 

DECOMP library.lib source.src <Enter> 

Library.lib est le nom de la librairie à décompiler. 

Source.src est le nom du fichier texte de destination. 

DECOMP y mettra la définition de tous les composants de la librairie-objet, plus des 
commentaires servant à rendre le fichier plus lisible. 

L’extension ".SRC" est une convention qu’il est fortement recommandé de respecter, 
mais ce n’est pas une obligation. 

Si ce fichier existait auparavant, DECOMP demande confirmation avant de le détruire. 
DECOMP ne sait pas concaténer les fichiers de destination. 

De même que pour COMPOSER , DECOMP accepte des chemins d’accès et spécificateurs d’unités 
de disque avant le nom des fichiers source et destination. 


!!! NOTEZ BIEN !!! 

Si vous faites successivement COMPOSER puis DECOMP , vous ne retrouverez pas 
votre fichier texte original. 

En effet, COMPOSER ignore vos commentaires (qui sont alors perdus) et optimise 
certaines parties (bitmaps, etc...). 

De plus, DECOMP , pour rendre le fichier résultant lisible, y ajoute ses propres 
commentaires et cadre les bitmaps dans un souci de clarté. 

Enfin, DECOMP trie les composants dans l’ordre alphanumérique. 

Par exemple, si vous placez une résistance (RESISTOR) avant un 7400 dans votre 
fichier source, que vous faites COMPOSER , puis DECOMP , le 7400 sera placé 
avant votre résistance. 


7.4.3 Création de LIBRAIRIE SOURCE 


Un fichier librairie-source se compose de deux parties : 

- Un en-tête de définition des préfixes, 

- Une série de définitions de composants. 


La définition des préfixes est unique et ne peut se trouve qu’en tête du fichier. 

Un composant peut être défini soit comme un bloc, soit graphiquement par une Bitmap. 

Les commentaires sont autorisés partout. Ils doivent être entourés d’accolades : 

{ Ceci est un commentaire ) 


Définition par BLOC Sert aux composants qui seront représentés par des blocs rectangulaires. 

Typiquement : mémoires, microprocesseurs et circuits LSI associés, 
buffers, ainsi que de nombreux composants TTL et CMOS. 


Définition par BITMAP Sert à représenter les composants de forme graphique complexe, comme 

diodes, résistances, condensateurs, relais, transistors, etc... 
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7.4.4 En-tête "PREFIX" 


OrCAD Systems a spécialement imaginé cette description afin de gérer au mieux toutes les 
variantes de la famille TTL (et assimilés). 

Il aurait en effet été peu judicieux (et consommateur de mémoire) de multiplier inutilement les 
composants. Ainsi, un 74LS00, un 74S00, un 74ALS00 et un 7400 ont des préfixes différents (74, 
74LS, 74S, 74ALS) mais des suffixes (00) identiques et sont fonctionnellement équivalents, bien 
qu’il soit important de les différencier au niveau d’un schéma. 

L’en tête "PREFIX" permet de gérer de façon simple toutes ces variantes. 


7.4.4.1 Délimiteurs de PREFIX 

L’en-tête de définition des préfixes équivalent est encadré par les mots-clés PREFIX et END. 

On trouve d’abord sur une ligne le seul mot PREFIX, 
puis la liste des préfixes équivalents, 
enfin sur une ligne le seul mot END. 


!!! IMPORTANT !!! 

Toute librairie doit comporter un en-tête de préfixes, même si celui-ci est vide 
(ne contenant aucune définition. 


7.4.4.2 Exemples 

Voici un en-tête de préfixes vide : 

PREFIX 

END 


Voici au contraire l’en-tête de la librairie TTL : 


PREFIX 
1 7 4 LS' 

' 74S 1 
»74 ALS' 
'7 4AS' 

'74HCT' 
'74HC' 

*74ACT' 
1 74AC 1 
1 74F 1 
1 7 4 ' 

END 


= 'LS' 

= 'S' 

= *ALS' 

= 'AS ' 

= 1 HCT' 

= ' HC ' 

= 'ACT' 

= 'AC' 

= ' F 1 
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7.4.4.3 Conséquences 

La définition des préfixes que nous venons de voir est utilisée lorsque, sous DRAFT , vous faites 
"Get" : au lieu de spécifier le nom complet, il vous suffit d’entrer le suffixe. DRAFT vous propose 
alors dans un menu le choix parmi tous les préfixes supportés par ce composant. 

Exemple : vous demandez "Get ? 04". 

DRAFT vous propose alors de choisir parmi : 

74LS04 

74S04 

74ALS04 

74AS04 

74HCT04 

74HC04 

74F04 

7404 

Si vous aviez demandé "Get ? 06", DRAFT ne vous aurait proposé aucun choix car seul le 7406 
existe. 


7.4.4.4 Syntaxe de l’en-tête PREFIX 
- 1ère ligne : PREFIX. 

Chaque définition de préfixe comporte alors sur la partie gauche le préfixe complet (au plus 
7 caractères) encadré d’apostrophes ( ’ ), puis le signe = , puis le préfixe équivalent abrégé 
encadré d’apostrophes. 

Par exemple : ’74HC’ = ’HC’. Ceci vous permettra d’appeler un ’HC04’ au lieu de "74HC04". 
On donnera autant de définitions que nécessaire. 

Terminer par le mot clé END, seul sur une ligne. 
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7.4.5 DEFINITION d’un COMPOSANT 


Pour définir un composant, il faut donner son Nom, sa taille (en unités d’écran -ou dixièmes de 
pouce sur le tracé-), le nombre de fonctions par boîtier, et la description de ses broches. 


7.4.5.1 Types de Composants 

Nous l’avons dit, un composant peut être représenté comme un bloc, ou comme un graphisme (par 
bitmap). 

Dans une librairie, on est libre de mélanger les deux catégories de composants. 

Dans ces deux cas, la syntaxe est sensiblement identique. Un composant graphique est en fait 
défini comme un composant en bloc : une définition de bitmap est simplement ajoutée à la suite. 

Lorsque COMPOSER voit une définition de bitmap, il utilisera cette dernière pour représenter le 
composant, plutôt que le carré ou rectangle qu’il aurait construit par défaut en l’absence de la 
bitmap. 


7.4.5.2 Syntaxe de définition de composant 

Pour définir un composant dans le langage d’OrCAD, nous devons avoir les éléments suivants : 

Un ou plusieurs noms. 

Ce sont des chaînes de caractères ASCII entourées d’apostrophes. 

Si plusieurs noms sont définis, il seront séparés les uns des autres par au moins un espace, 
ou seront sur des lignes différentes. 

Un désignateur de nom de schéma, optionnel. 

Ceci, uniquement dans le cas où vous définissez un macro-composant dont la réalité 
physique est un ensemble de composants simples placées sur une feuille de schéma. 

Une référence, paramètre optionnel. Par défaut, ce sera "U" ou "U?x" (où x est une lettre). 
Le programme ANNOTATE complétera automatiquement cette référence. 

La taille du composant en unités d’écran, en commençant d’abord par la dimension suivant 
l’axe X (horizontal) puis suivant l’axe Y (vertical). 

Sur la même ligne, à la suite, nous devons indiquer le nombre de fonctions par boîtier 
{Parts per Package) ou, si le composant est un "pin grid", on mettra le mot-clé 
GRIDARRAY. 

La liste des broches avec leur définition : 

* La position de la broche en XY, 

* Le numéro de la broche (ou son nom dans le cas d’un "pin grid’), 

* Le type de symbole de broche : DOT, CLK, DOT CLK, ou SHORT, 

* Le type électrique de la broche : IN, OUT, I/O, OC, PWR, PAS ou HiZ. 

* Le NOM de la broche, 

* Eventuellement une définition de bitmap si ce composant doit avoir une 
représentation graphique différente d’un carré ou d’un rectangle, 

* Dans le cas d’une bitmap, on pourra éventuellement donner une représentation 
alternative accessible par CONVERT. Ceci pourra par exemple représenter 
l’équivalent de MORGAN de la fonction booléenne. 
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7.4.6 Définition par BLOC 


Nous allons voir dans l’exemple ci-dessous la définition d’un composant fictif qui a l’allure d’une 
bascule JK. Ce composant est représenté par un bloc et ne fait donc pas usage de bitmap. 

'74EXAMP' 


REFERENCE 


'LATCH' 


6 

10 

2 



L1 

3 

11 

SHORT IN 

'J' 

L5 

1 

13 

DOT CLK IN 

'CLK' 

L9 

2 

12 

SHORT IN 

'K' 

B3 

15 

14 

DOT IN 

'CL' 

T3 

4 

10 

DOT IN 

,p , 

RI 

6 

7 

OUT 

•Q' 

R9 

5 

9 

OUT 

’QV 

TO 

16 

16 

P WR 

’VCC 

BO 

8 

8 

P WR 

' GND ' 



Figure 7.6 : Définition de 74EXAMP 


On trouve donc en première ligne le Nom : ’74EXAMP’. 

La ligne suivante donne la référence qui par défaut aurait été "U?A" et qui sera donc "LATCH7A". 

La troisième ligne définit la taille du bloc : 6 par 10 unités d’écran, suivi du nombre de fonctions 
par boîtier, 2 dans notre exemple. 

Les lignes 4 à la fin définissent les broches pour les deux fonctions du circuit intégré. 


7.4.6.1 Nom(s) du Composant 

Dans notre exemple, ce Nom est unique : ’74EXAMP’. Nous aurions pu définir plusieurs noms, 
séparés par au moins un espace, ou sur plusieurs lignes. 
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7.4.6.2 SHEETPATH : Désignâtes de Schéma 

ou Sheet Path Designator , uniquement si nous avons affaire à un macro-composant. Si cette bascule 
était physiquement réalisée avec des fonctions élémentaires assemblées sur un fichier schéma (sous 
DRAFT) de nom Latch.sch , nous aurions inclus la ligne suivante : 

SHEETPATH ‘latch.sch’ 

Dans ce cas, quand sous DRAFT on place un 74EXAMP, on place en fait tous les composants de la 
feuille Latch.sch. 

Les macro-composants sont pratiques pour représenter des sous-ensembles fréquemment utilisés. 

On pourra éventuellement spécifier un chemin d’accès, voire un spécificateur d’unité de disque 
pour le nom de la feuille. 

Par défaut, DRAFT et ses utilitaires supposeront que la feuille est dans le sous répertoire "SHEET" 
défini dans le menu de configuration. 


7.4.6.3 REFERENCE 

Nous trouvons ensuite une référence, optionnelle. 

Par défaut, DRAFT affectera la référence standard "U?A". Dans notre cas, le composant apparaîtra 
sous la référence "LATCH7A". 

Le point d’interrogation sera remplacé automatiquement par ANNOTATE (ou par l’opérateur 
courageux qui fera "Edit" sur chaque composant de son schéma...). Il deviendra le numéro d’ordre 
du composant. 

Si votre dessin incorpore trois 74EXAMP, ils seront annotés LATCH1A, LATCH1B, et LATCH2A, 
puisque ANNOTATE est suffisamment astucieux pour grouper les fonctions par boîtier (grâce à 
l’information Parts per Package ) fournie dans la définition du composant. 

Les règles suivantes sont respectées lorsque vous appelez un composant : 

1. Si le boîtier a pour Parts per Package Zéro, ET que vous ne mettez pas de REFERENCE 
dans la définition de la fonction, ALORS, aucune référence n’apparaît, non plus que le 
Nom. 

2. Si le boîtier a pour Parts per Package Zéro, MAIS que vous spécifiez REFERENCE dans la 
définition, cette référence APPARAIT, AINSI que le Nom. 

3. Si Parts per Package n’est PAS Zéro, ET que vous ne définissez PAS de REFERENCE, la 
référence par défaut "U?" ou "U?A" accompagnera le composant, ainsi que son NOM. 

4. Si Parts per Package n’est PAS Zéro, MAIS que vous définissez une REFERENCE, celle-ci 
apparaîtra, de même que le Nom. 
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Ceci est résumé dans le tableau ci-dessous 



Nombre de "Parts per Package" 

Source : 

0 

1 ou Plus 

Pas de "REFERENCE" 

A l'affichage : Pas de 
référence ni de nom. 

Par défaut, "U" ou 
"U?A" apparaît. 

"REFERENCE" figure 

La REFERENCE et le Nom 
figurent sur le schéma 

REFERENCE et Nom 
sont affichés. 


Figure 7.7 : Affichage des Références 


7.4.6.4 Taille XY et Fonctions/Boîtier 
Parts per Package = Fonctions par Bol tier 

On trouve ensuite la taille du composant en unités d’écran, pour X (horizontalement = X Size) et 

Y (verticalement = Y Size). 

Ces deux informations sont suivies du Nombre de Fonctions par Boîtier OU, si le composant est 
un "pin grid" (appelé parfois "lit de fakir"), on mettra le mot-clé GRIDARRAY. 

7.4.6.5 Définition des Broches 

Dans notre exemple, 9 broches sont définies dont 2 broches d’alimentations. 

Examinons la deuxième broche définie : 

L5 1 13 DOT CLK IN ' CLK ' 

"L5" définit la position de la broche par rapport au rectangle du composant. "L" pour Left 
c’est-à-dire Gauche, 5 donnant le nombre d’unités-écran à partir du haut. Comme la taille suivant 

Y était de 10, ceci permet 11 positions sur la verticale, de chaque côté du rectangle (de 0 à 10 
inclus). 

Le coin supérieur gauche est noté LO (ou T0), le coin inférieur gauche, L10 (ou B0). 

Le côté inférieur est symbolisé par un "B" comme Bottom (Bas), 

Le côté supérieur par un "T" comme Top (Haut), 

Le côté droit par un "R" comme Right (Droit). 

On pourra se reporter à la grille de la figure suivante. 
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!!! IMPORTANT !!! 

On voit que les coins du rectangles ont deux repérages possibles (TO et LO par 
exemple). 

De ce fait, si vous déclarez une broche en TO et une autre en LO (par exemple), ces 
deux broches seront automatiquement court-circuitées). 


TOP 

0 1 2 3 4 5 6 

0 
1 
2 

3 L 

4 E 

5 F 

6 T 

7 

8 
9 

10 

0 1 2 3 4 5 6 

B O T T O M 


Figure 7.8 : Exemple de grille 6x10 


Après "L5", nous voyons les Numéros 1 et 13 qui donnent le Numéro de cette broche pour le 
premier et le deuxième latch du même boîtier. 

Nous aurons ici autant de colonnes de Numéros de broches que de fonctions/boîtier (2 dans cet 
exemple). 

Les descripteurs de broche "DOT" et "CLK" affichent cette entrée avec la bulle d’inversion, et le 
triangle symbolisant une horloge. 

"IN" indique que cette broche est de type électrique Input , c’est-à-dire une Entrée. 

’CLK’ est le nom de la broche qui apparaît à l’intérieur du rectangle. 


On notera l’attribut SHORT pour la broche en position Ll. Cette broche sera trois fois plus courte 
qu’une broche normale. Cependant, ce type de broche ne peut accepter les attributs "DOT" et 
"CLK". 
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7.4.6.6 Broches d’AIimentation 

On utilise en général les broches de type Power (= Puissance) notées PVVR pour les alimentations 
des circuits. 

Ces broches n’apparaissent pas sur le composant. 

Par contre, comme nous l’avons vu au chapitre consacré à NETLIST , elles seront automatiquement 
reliées aux alimentations du schéma. 

Si vous souhaitiez les faire apparaître dans vos schémas, il faudrait modifier le type "PWR" en 
"PAS" (passif) ou en "IN" (input = Entrée). En faisant ceci, il est possible qu’elles chevauchent 
d’autres broches. Il faudra alors les déplacer. 


7.4.6.7 Affichage des Broches 

Lorsque votre composant possède plus d’une fonction par boîtier {Parts/Package), vous pouvez 
décider à la création du composant d’afficher ou non certaines broches pour les différentes 
fonctions du boîtier. 

Pour ne pas afficher les broches d’une fonction, il suffit d’entrer "0" (zéro) comme 
Numéro de broche dans la colonne correspondant à la fonction. 

Exemple : 

Modifions notre 74EXAMP utilisé plus haut pour les broches d’alimentations : 

TO 16 . O PAS 'VCC' 

BO 8 O PAS 1 GND' 

Puisque nous avons re-déclaré ces broches de type "PAS" (passif), et que la première colonne 
correspondant à LATCH7A n’est pas nulle, les broches apparaissent. 

Mais, si nous éditons ce composant pour en faire "LATCH1B" (ou si nous en plaçons plusieurs et 
laissons ANNOTATE annoter le schéma), ces deux broches disparaissent... 

Ceci fonctionne bien entendu avec d’autres broches que des alimentations. 

Certains amplificateurs opérationnels de la librairie ANALOG.LIB utilisent cet artifice bien 
pratique. 


!!! NOTEZ BIEN !!! 

Si votre composant n’a qu’une seule fonction par boîtier, on ne peut empêcher 
l’affichage d’une broche. Si on la définit comme broche de numéro 0, elle sera 
affichée comme telle. 

Si un composant a "Zéro" fonction/boîtier, il n’est pas possible de spécifier de 
numéro de broche, ce qui évite la tentation d’y mettre 0... 

Les figures qui suivent montrent les différentes possibilités, avant et après annotation. 

Le composant 740NE est identique à 74EXAMP, sauf qu’il ne possède qu’une seule fonction par 
boîtier. 

74EXAMP a été modifié pour afficher les broches d’alimentation uniquement sur la deuxième 
fonction du boîtier. 

Pour 740NE et 74EXAMP, les broches d’alimentation ont été déplacées de T0-B0 à R3 et R7 pour 
qu’elles ne chevauchent pas d’autres broches. 

Voir page suivante... 
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After ANNOTATE 




J P 


kfcCLK 


K 


Q 

vcc 

GND 
£ Q 


5 


LATCH2 

6 

16 


740NE 



Figure 7.9 : -B- APRES Annotation 


7.4.6.8 Cas des "Pin Grid" 

Comme nous l’avons vu, dans le cas d’un pin-grid, on remplace le numéro de la broche par le code 
de localisation de cette broche. Ce code peut être toute chaîne jusqu’à 15 caractères 
alphanumériques. 

!!! ATTENTION !!! 

Certains programmes (comme P-Spice) n’admettent PAS ce type de numérotation 
pour les broches des composants, reportez-vous à la description de 
l’utilitaire NETLIST. 

A titre d’exemple, nous avons extrait de la librairie "MOTO.LIB" le composant 68020 qui est de ce 
type. 

La définition des broches étant, on l’imagine, fort volumineuse, nous n’en reproduisons ici que les 
premières lignes, fort significatives au demeurant. 

Voir page suivante... 
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'68020’ 


15 

66 

GRIDARRAY 


L1 

C2 

CLK IN 

’CLK IN* 

L3 

J12 

IN 

•I\P\L\0\ 

L4 

J13 

IN 

'I\P\L\1\ 

L5 

H12 

IN 

'I\P\L\2\ 


{the \ bars the pin name) 



Figure 7.10 : Exemple de Pin-Grid : 68020 


7.4.6.9 Nom d’une Broche 

Le nom d’une broche est encadré par des apostrophes {single quotes). 

Si vous voulez utiliser l’apostrophe dans un nom de broche, il faut la doubler dans la chaîne de 
définition. 

Exemple : pour obtenir CLK'S , il faudra définir comme nom : CLK' 'S. 

On peut surmonter les noms de broches par une barre symbolisant l’inversion logique. Pour ce 
faire, il suffit faire suivre chaque lettre du nom du signe backslash " \ ". 

Par exemple, ’Q\’ sera affiché Q avec une barre horizontale au-dessus. 

On pourra barrer plusieurs lettres à la suite, comme ’I\P\L\0\’, ou toute combinaison comme 
’R/W\’ 
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7.4.7 Définition des BITMAPs 


Les bitmaps permettent de représenter virtuellement n’importe quoi, puisque l’on peut définir 
point par point toute la surface du composant. 

C’est ainsi que sont faits les condensateurs, résistances, diodes, transistors, transformateurs, etc... 

Chaque point (ou pixel) peut être allumé ou éteint, suivant sa valeur dans la bitmap. 

Un pixel éteint est symbolisé par un 

Un pixel allumé est symbolisé par un dièse "#". 

Pour définir un composant graphique, il suffit de le définir comme un composant rectangulaire 
(voir paragraphes précédents), puis d’inclure à la suite la définition de sa bitmap. 

On construira la bitmap "à la main" en partant de rien, ou bien on éditera une bitmap d’un 
composant ressemblant, si il existe. 

Une troisième possibilité est particulièrement intéressante : 

En effet, il arrive souvent qu’un composant ait la même représentation graphique qu’un autre 
composant, mais une définition différente. 

Il est alors possible après avoir défini le composant, de simplement donner le nom du composant 
dont la bitmap est identique et situé au dessus dans l’ordre de la librairie. 

Regardons l’exemple du 7439. Ce composant a la même représentation graphique que le 7400, mais 
un brochage différent. 

Nous définirons donc le 7439 normalement, et au lieu de recomposer la bitmap, ou de recopier 
celle du 7400, il suffira d’entrer : 

BITMAP '7400' 

Lorsque vous créerez des bitmaps, gardez en mémoire les quatre règles suivantes : 

1. ATTENTION au placement des broches. Un bitmap est définie à un échelle dix fois plus 
détaillée que les unités-écrans (donc les broches). 

2. Un Nom de broche est toujours autorisé (et sera pris en compte par NETLIST ), MAIS il ne 
sera PAS visible. 

3. Il devient possible de définir une représentation autre, dite "CONVERT" du composant. Les 
composants définis comme des blocs n’ont pas cette opportunité. 

Lorsqu’une représentation CONVERT est définie, DRAFT la proposera lorsqu’on ira 
chercher ce composant par "Get". 

Typiquement, la forme CONVERT servira à représenter les équivalents de MORGAN des 
fonctions booléennes. 

4. Le nombre maximum de pixels d’une bitmap est de 16384. Cependant, les pixels sont alloués 
par groupes de 8x8. Ainsi, une bitmap de 5 x 33 pixels, soit 165 pixels au total occupera en 
fait 8 x 40 = 320 pixels. 
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Il n’y a pas de mot-clé pour indiquer le début de la définition de bitmap. Elle commence 
directement après la définition de la dernière broche. 

Chaque point ou dièse ’#’ représente un dixième d’unité-écran, soit un centième de pouce dans 
la direction des X (horizontale). 

Chaque ligne de la bitmap représente un dixième d’unité-écran, soit un centième de pouce dans la 
direction des Y (verticale). 


!!! NOTEZ BIEN !!! 

Les tailles en X et Y dans la définition du composant sont en unité-écran, ou 
dixième de pouce, ce qui représente DIX pixels. 

Ainsi, un composant de 3X par 2Y représente une bitmap de 31 pixels de large et 
de 21 pixels de hauteur. 

Les unités supplémentaires (21 pour 20 p.ex.) sont une question d’intervalle, puisque 
la première ligne (et colonne) est Zéro. 
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7.4.7.1 Exemple de Bitmap 

Voici en exemple la définition d’une résistance (sous forme de bitmap bien sûr...). 

*resistor 1 
Reference 'R' 

(X Size =) 4 {Y Size =) 2 {Parts per Package =) 0 

L1 PAS *' 

RI PAS '' 


{00000000001111111111222222222233333333334 ) 
{01234567890123456789012345678901234567890} 
{Côté supérieur : Top) 

{ 0 . 0 }. 

{ 0 . 1 }. 

{ 0.2}. 

( 0.3}. 

{ 0.4}. 

( 0.5}. 

{ 0 . 6 }-#.#.#- 

{ 0.7}...#.#.#.#.#.#... 

{ 0 . 8 }..#...#.#...#.#...#.. 

{ 0.9}.#.#.#.#.#.#• 

{ 1 . 0 }#.#.#.#.#.# 

{ 1 . 1 }.#.#.#.#. 

{ 1 . 2 }.#. . .#.#. . .#. 

{ 1.3}.#.#.....#.#. 

{ 1.4} .#.#. 

{ 1-5}. 

{ 1 - 6 }. 

{ 1-7}. 

( 1 - 8 }. 

{ 19} . 

{ 2 . 0 }. 

{ Côté inférieur : Bottom} 


Figure 7.11 : Symbole d’une Résistance 


On remarquera le nombre de fonctions/boîtier qui vaut ici Zéro. Il n’y a donc pas de numéro de 
broche. 

Le type des broches est "PAS" pour passif, et elles n’ont pas de nom (cela aurait été possible). 

La taille spécifiée (4x2) définit une bitmap de 41 colonnes et 21 lignes. 

Pour obtenir la position des broches sur la bitmap, il faut multiplier par dix la position dans la 
définition. Par exemple, la broche en "RI" se trouvera sur la ligne numéro 10 (donc la ll etne ), à 
droite de la bitmap. 

Il n’est pas possible de placer une broche entre ces intervalles de pas 10. 
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Certaines règles peuvent vous simplifier la vie pour composer les bitmaps avec un éditeur de 
texte : 

1. Une ligne sans pixel allumé, donc entièrement constituée de points V, peut être réduite à 
un seul point placé au début de la ligne. 

2. Les lignes vides (éteintes) situées en fin de symbole peuvent être omises. 

3. Les points V qui suivent le dernier dièse ’#’ sur une ligne peuvent être omis. 

Voyons maintenant la version "édulcorée" de notre résistance qui tient compte des remarques ci- 
dessus. 


'resistor' 

Reference 'R' 

{X Size =} 4 {Y Size =} 2 {Parts per Package =} 0 

L1 PAS 1 ' 

RI PAS 11 


(00000000001111111111222222222233333333334) 
{01234567890123456789012345678901234567890} 
{Côté supérieur : Top) 

0.0}. 

0.1} . 

0.2}. 

0.3}. 

0.4} . 

0.5} . 

0.6}_#.#.# 

0.7}. #.#.#•# 

0.8}..#...#.#...#.#...# 

0.9}.#.#.#.....#.#.# 

1.0}# .#.#.#.#.# 

1.1}.#.#.#.# 

1.2}. #...#.#...# 

1.3}.. .# . #.# • # 

1.4}.. #.# 

{ Côté inférieur : Bottom} 


7.4.7.2 Bitmap CONVERT 

Nous l’avons signalé, lorsqu’un composant est défini graphiquement (par une bitmap), on peut 
doubler cette représentation par une représentation appelée CONVERT. Ceci sert généralement aux 
équivalents de MORGAN, amis peut être utilisé à tout autre fin. 

Lorsque l’on appelle un tel composant sous DRAFT par la commande "Get", le menu propose alors 
les deux représentations par les choix "Normal" et "Convert". 

Pour définir une bitmap CONVERT, il faut mettre après la bitmap normale le mot-clé 
CONVERT, suivi par une nouvelle définition des broches, puis la deuxième bitmap. Si celle-ci 
existe déjà, vous pouvez y faire référence, de même que pour la bitmap principale en faisant 
simplement suivre le mot-clé CONVERT du nom du composant ayant la même bitmap "convert", 
encadré d’apostrophes. Ce composant doit se trouver AVANT dans l’ordre de la librairie car on ne 
peut faire référence à une bitmap située APRES. 

Une bitmap CONVERT utilise les tailles en XY de la bitmap NORMALe, ainsi que le nombre de 
fonctions/boîtier. 

Il faut cependant re-définir les broches. Ceci est tout-à-fait utile, car il est souvent nécessaire de 
modifier l’attribut d’inversion de certaines broches entre la représentation normale et équivalente. 

Du fait que le Parts/Package est identique, les définitions de broches doivent comporter le même 
nombre de colonnes. 
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Nous allons donner un exemple de composant défini par deux bitmaps, NORMALe et CONVERT. 
C’est le classique 7400. 

'00' '24' *26' '37' '132' *1000' 


(X Size =} 6 {Y Size =} 4 {Parts per Package =} 4 
L1 1 4 9 12 IN '10' 

L3 2 5 10 13 IN •II* 

R2 3 6 8 11 DOT OUT 'O' 

TO 14 14 14 14 PWR 'VCC' 

BO 7777 PWR 'GND' 

{0000000000111111111122222222223333333333444444444455555555556} 

{0123456789012345678901234567890123456789012345678901234567890} 

{0 .0}#############################################. 

{0.1}#.#####. 

{0.2}#.###. 

{0.3}#.##. 

{0.4}#.###. 

{0.5}#.##. 

{0.6}#.##. 

{0.7}#.##- 

{0.8}#.#- 

{0.9}#.##. • • 

{1.0}#.##. . 

{1.1}#. 

{1.2}#.##• 

{1.3}#.#• 

{1.4}#. #. 

{1.5}#.#• 

{1.6}#.## 

{1.7}#.# 

{1.8}#..# 

{1.9}#.# 

{2.0}#.# 

{2.1}#.# 

{2.2}#.# 

{2.3}#.# 

{2.4}#.## 

{2.5}#.#. 

{2.6}#.#. 

{2.7}#.#. 

{2.8}#.##. 

{2.9}#.#. . 

{3.0}#.##. . 

{3.1}#...##. . . 

{3.2}#.#- 

{3.3}#.##- 

{3.4}#.##. 

{3.5}#.##. 

{3.6}#.###. 

{3.7}#..##. 

{3.8}#.###. 

{3.9}#.#####. 


{4.0}#############################################. 

{ Attention, cette définition se continue page suivante... } 
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CONVERT 

L1 

1 

4 

9 

12 

IN 

'10' 

L3 

2 

5 

10 

13 

IN 

*11' 

R2 

3 

6 

8 

11 

OUT 

•0' 

TO 

14 

14 

14 

14 

PWR 

'VCC' 

BO 

7 

7 

7 

7 

PWR 

1 GND* 


{0.9}#.#. . 

{1.0}#.#. . 

{ 1 . 1 }#.##■ 

{ 1 . 2 }.#...#.#■ 
{1.3}..###..#, 

{1.4}.#, 

{1.5}. #ï 

{1.6}.i 

{1.7}.i 

{1.8}.i 

{1.9}.i 

{2.0}.i 

{2.1}.i 

{2.2}.: 

{2.3}.: 

{2.4}.: 

{2.5}.#: 

{2.6}.# 


{ 0 . 0 }################################. 

{ 0 . 1 }##.######. 

{ 0 . 2 } .##.####. 

{0.3}..##.###. 

{0.4}...#.###. 

{0.5}...##.###... 

{ 0 . 6 }-##.###• 

{0.7}..####.## 

{ 0 . 8 }.#...## 


### . 

..##. 

...##. 

- ## . 

. ## . 

. ## . 

.##.... 

.##... 

.#... 

.##.. 

. ##. 

.#. 

. ## 

.#. 

. ##. 

.##.. 


.#..#•• 

## . ##-. 

#.##.-. 


{2.7}..###..# 

{ 2 . 8 }.#...#.# 

{2.9}#.## 

{3.0}#.#. 

{3.1}#.#. 

{3.2} .#. ..##. 
{3.3}..####.. 

{3.4}-##.. 

{3.5}...##.. . 

{3.6}...#- 

{3.7} . .##- 

{3.8}.##, 
{3.9}##., 


. ## 

. ##. 

. ##. . 

.##... 

.. ## - 

. ### . 

. ## . 

. ### . 

. ### . 

. ### . 

. ### . 

. #### . 

###### . 


{4.0}################################. 

Figure 7.12 : Définition du 7400 
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7.4.8 LE LANGAGE SDL 


Nous allons maintenant donner une description complète et exhaustive du langage SDL qui est le 
langage d’OrCAD pour décrire un composant de bibliothèque d’OrCAD/SDT III. 

Cette description est faite par des diagrammes syntaxiques. 

Un diagramme syntaxique se compose d’identifieurs (représentés dans des ovales) et de jetons ou, 
pour garder la terminologie anglo-saxonne, Tokens. Les tokens sont représentés dans des 
rectangles. 

Nous en donnerons des exemples plus loin. 


7.4.8.1 Diagrammes Syntaxiques 

La figure ci-dessous montre un exemple de diagramme syntaxique qui décrit la syntaxe d’un 
fichier librairie-source. 


r ï_j 

f Part i 

^ Définition J * 

;n 

^ Définition J 





Figure 7.13 : Diagramme Syntaxique d’un Fichier Source Librairie 


Pour lire un diagramme syntaxique, on doit observer les règles suivantes : 

1. Un diagramme syntaxique se lit de la gauche vers la droite. 

2. Chaque chemin qui suit les flèches du diagramme représente une forme syntaxique 
correcte. 

3. Les jonctions représentent un point d’où l’on peut choisir plusieurs chemins pour 
progresser dans le diagramme. 

C’est pourquoi, dans l’exemple précédent, lorsque l’on arrive à l’extrême droite du 
diagramme, on peut soit terminer, soit revenir à la définition d’un composant (Part). 

4. On ne peut pas revenir "à contre-courant". Il faut obligatoirement suivre le sens des 
flèches. 

Ainsi, dans l’exemple précédent, on ne peut revenir à la définition des préfixes après avoir 
défini un composant. 

5. Les textes dans les blocs de forme ovale représentent des identifieurs. 

Les textes dans les rectangles représentent des tokens. 

Identifieurs 

Les identifieurs symbolisent un diagramme syntaxique plus détaillé. 

Ils ne donnent pas de mot-clé, ni de syntaxe de commande, mais permettent de se 
référer à une définition plus détaillée. 

Cette imbrication des définitions permet une vue plus claire des structures. 
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Tokens 


Les Tokens, ou jetons, représentent les éléments terminaux des définitions. Ils 
correspondent à des objets qui font réellement partie du langage. 

Un Token peut être : 

Une Constante Numérique 

c’est-à-dire un ou plusieurs chiffres représentant un nombre entier. 
Exemples : 15, 2, 127, etc... 


Une Chaîne de Caractères 

c’est-à-dire un ou plusieurs caractères alphanumériques (ASCII). 
Exemples : 74ALS04, ZENER, L5, CLOCK, etc... 

Un Mot-Clé C’est un élément de base du langage SDL. 

Nous allons donner plus loin la -liste des Mots-Clé. 
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Liste de Mots- 
BITMAP 

CLK 

CONVERT 

DOT 

END 

GRIDARRAY 

HIZ 

IN 

I/O 

OC 

OE 

OUT 

PAS 

PREFIX 

PWR 

REFERENCE 

SHORT 

VECTOR 


Clé ( Keywords) 

Permet de définir une bitmap identique à la bitmap d’un composant 
défini au préalable. 

Doit être suivi du nom du composant dont la bitmap sert de référence. 

Représente le symbole d’horloge (triangle) dans la définition d’une 
broche. 

Sans argument : introduit la définition de la deuxième bitmap pour la 
représentation "convert" du composant. 

Si CONVERT est suivi d’un nom de composant, permet de reprendre la 
bitmap "convert" de ce composant. 

Représente le symbole d’inversion (bulle) dans la définition d’une broche. 
Clôt une définition de PREFIX (ou de VECTOR). 

Utilisé en lieu et place du nombre de fonctions par boîtier 
(Parts per Package ), et identifie le composant comme un "pin-grid". 

Définit une broche comme étant une sortie de type Haute Impédance 
(3 états). 

Définit une broche comme étant une Entrée (Input). 

Définit une broche comme étant une Entrée/Sortie (Input/Output). 

Définit une broche de type Collecteur Ouvert (Open CoIIector). 

Définit une broche de type Emetteur Ouvert (Open Emitter). 

Définit une broche de type Sortie (Output). 

Définit une broche de type Passif. 

En-tête de la définition des préfixes d’une librairie. 

Définit une broche de type Alimentation (Power). Ce type de broches ne 
sont pas affichées. 

La chaîne de caractères qui suit ce mot-clé servira de référence pour le 
composant. 

Qualifie une broche courte (0.1 pouce au lieu de 0.3 pouce). 

En-tête d’une définition vectorielle du graphisme d’un composant. 

Cette définition est en générale issue de LIBEDIT ou du programme 
VECTOR. 
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7.4.8.2 Conventions de Représentation 


Dans ce qui suit, la syntaxe aura également une représentation textuelle. 

Pour ce faire, les conventions suivantes sont respectées : 

Italiques Un texte en Italiques ou Souligné représente soit une chaîne de 

caractères, soit un constante numérique. 


Crochets [ 1 


Accolades { } 


Virgule , 


Trois points . . . 


Un texte [entre crochets] est optionnel. On pourra placer le texte (sans les 
crochets) ou non. 

\ 

Un texte {entre accolades) est OBLIGATOIRE. Vous devez l’entrer dans 
la syntaxe (sans les accolades) 

Si plusieurs textes entre accolades ou crochets sont séparés par une ou 
plusieurs virgule(s), SEUL l’un des textes doit être présent (sans la 
virgule). 

Les signifient que vous pouvez répéter l’item qui précède. Le 
nombre de répétitions autorisées dépend du contexte et est toujours 
spécifié dans l’explication qui accompagne le diagramme. 


Voici un exemple de syntaxe : 

pos [pin#... , grid...] 

Dans ce cas, il faut entrer d’abord obligatoirement l’item pos. Une explication vous permettra de 
savoir quelle information est attendue. 

Les crochets qui suivent indiquent que le reste n’est pas obligatoire. 

Si vous choisissez d’entrer ces informations optionnelles, il faut choisir soit pin#, soit grid et vous 
pouvez avoir à entrer plusieurs de ces items. 
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7.4.8.3 Définition de PREFIX 


PREFIX DEFINITION 



PREFIX STRING - SHORTHAND STRING 



Any ASCII 



□ 

Characler 




Figure 7.14 : Diagramme Syntaxique pour PREFIX 



où : 

prefix string est une chaîne de caractères ASCII (jusqu’à 7 caractères inclus). 

Un maximum de 16 préfixes est autorisé. 

shorthand string Chaîne "abrégée" comportant jusqu’à 7 (inclus) caractères ASCII. 

!!! IMPORTANT !!! 

Le signe égal "=" doit être séparé des autres items par un ou plusieurs espaces ou 
tabulations ( Tabs ). 
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EXEMPLE 1 


PREFIX 



' 7 4 LS ' 

= 

'LS' 

' 74S ' 

= 

•s* 

'74ALS' 

= 

'ALS ' 

'7 4AS' 

= 

'AS' 

'74HCT * 

= 

' HCT ' 

'74HC' 

= 

'HC' 

1 74ACT' 

= 

'ACT' 

'7 4AC 1 

= 

'AC' 

'74F* 

— 

i p i 

*74 ' 



END 




EXEMPLE 2 


PREFIX 

END 


7.4.8.4 Définition du Composant 


PART DEFINITION 



Figure 7.15 : Diagramme Syntaxique de Définition d’un Composant 


PART NAME STRING 

-KIH—i-► 



*£Z> 


Figure 7.16 : Diagramme Syntaxique d’un Nom du Composant 
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'part-name-string' [...] 

[REFERENCE 'ref-string'] 

X-Size Y-Size {parts-per-package , GRIDARRAY} 

pin-definition 


[bitmap-definition] 
[convert bitmap] 


où : 

Part-name-string Chaîne de caractères ASCII (7 au plus) identifiant le composant. On peut 

placer plusieurs noms. C’est ce nom qui permettra d’accéder au 
composant par la commande "Get" de DRAFT. 

Ref-string Définit la référence du composant. 

Optionnel, par défaut DRAFT fournit la référence "U?A" ou "U?" 
(suivant le parts/package). 


X-Size Constante numérique entre 1 et 127. 

Représente la taille suivant l’axe X (horizontal) du corps du composant. 
Exprimé en unité-écran (dixième de pouce) qui représente l’écart 
normalisé entre deux broches sous DRAFT. 


Y-Size Constante numérique entre 1 et 127. 

Représente la taille suivant l’axe Y (vertical) du corps du composant. 


Parts-per-Package Constante numérique entre 0 (zéro) et 16 qui représente le nombre de 

fonctions par boîtier. Voir paragraphe 7-4-6-3 "Reference" pour le cas 
où il vaut 0. 


Pin-définition 


Ligne de définition des broches. Cet identifieur est décrit plus loin 
"Définition des Broches". 


!!! NOTEZ BIEN !!! 

Pour améliorer la lisibilité, il est possible d’inclure dans le fichier source de 
librairie autant de commentaires que vous le souhaitez. 

Il suffit pour ce faire de les encadrer d’accolades. 

{ Ceci est un commentaire ... ) 

Dans le même but, on peut aussi placer des lignes vierges. 

On pourra notamment en mettre pour séparer les différentes définitions de 
composants. 
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EXEMPLE de Définition de Composant 



7.4.8.5 Définition des Broches 


PIN DEFINITION 



Figure 7.17 : Diagramme Syntaxique pour Définir une Broche 



Pos Lettre "R", "T", "B”, ou "L" suivie d’un nombre. 

Le diagramme syntaxique se trouve plus loin. 

T comme Top indique le côté SUPERIEUR du corps du 

composant. 

L comme Left indique le côté GAUCHE du corps du 

composant. 
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Pin# 

Grid 

SHORT 

DOT 

CLK 


IN 

OUT 

I/O 
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R comme Right indique le côté DROIT du corps du 

composant. 

B comme Bottom indique le côté INFERIEUR du corps 

du composant. 

Le nombre qui suit indique la distance par rapport au haut et à la gauche 
du corps, en unités-écran. Voir plus bas l’exemple de localisation pour un 
composant de taille 6 sur X et 10 sur Y. 


Constante numérique représentant le numéro de la broche sur le boîtier. 


Une lettre de "A" à "T" suivie par un nombre de 1 à 16. 

Sert à identifier les broches d’un "pin-grid". Ceci n’est valable que si le 
Mot-Clé GRIDARRAY remplace le parts/package. Le Diagramme 
Syntaxique figure plus loin. 


Spécifie un type de broche "Court" (1 unité-écran au lieu de 3). 

Ce qualifieur ne peut PAS être utilisé conjointement aux qualifieurs DOT 
et CLK. 

Permet de placer un symbole d’inversion (bulle) entre la broche et le 
corps du composant. Une utilisation détournée de cette bulle est de créer 
des connecteurs (voir à la fin de ce chapitre). 

Ce qualifieur ne peut se combiner avec le qualifieur SHORT. 



Figure 7.18 : Exemple de DOT 


Place un symbole d’horloge (petit triangle) à l’intérieur du corps du 
composant, là ou arrive la broche. Ne peut être utilisé conjointement au 
qualifieur SHORT. Par contre, peut être conjointement utilisé avec DOT. 



Figure 7.19 : Exemple de CLK 



Figure 7.20 : Exemple de DOT-CLK 


Définit une broche comme Entrée. 

Définit une broche comme une Sortie standard (totem-pole). 
Définit une broche comme Entrée/Sortie. 
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OC 

PWR 

PAS 

HIZ 

Pin-name 


R 

I 

G 

H 

T 


Définit une broche comme "Collecteur Ouvert". 

Définit une broche d’alimentation ( Power ), comme VCC, VDD, VSS, 
GND, etc... Ces broches ne sont PAS affichées. Par contre, NETLIST en 
tient compte et les relie automatiquement aux broches et objets de 
puissance de même nom. 

Définit une broche de type Passif. Utilisé pour résistance, condensateurs, 
transistors, etc... 

Définit une broche de type "Haute Impédance" (3 états). 


Chaîne de caractères qui représente le nom de la broche. 

Pour les composants définis comme des blocs (par opposition aux 
bitmaps), ce nom apparaît à l’intérieur du bloc à l’endroit où la broche 
arrive. 

Lorsque qu’un composant est défini graphiquement -à l’aide de 
bitmap(s)-, les noms des broches n’apparaissent pas sur le dessin ni à 
l’écran. Néanmoins, dans ce dernier cas, on pourra toujours définir des 
noms pour les broches. NETLIST en tient compte et ceci peut parfois 
être utile pour la documentation des listes de câblage par exemple. 

On peut entrer un nom de broche en minuscules ou en MAJUSCULES, 
ils seront de toute façon transformés en MAJUSCULES. 

Le caractère "backslash" ( \ ) met une barre sur le caractère qui le 
précède. Pour barrer plusieurs caractères, il faut faire suivre chaque 
caractère d’un "\". 

Le caractère apostrophe ( * ) servant de délimiteur ne doit pas figurer 
seul dans le nom. Si on tient à mettre une apostrophe, il faudra en placer 
deux dans le nom. Exemple : CLK”s. 


TOP 

0 1 2 3 4 5 6 



0 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 
9 

10 


0 1 2 3 4 5 6 


L 

E 

F 

T 


B O T T O M 

Figure 7.21 : Exemple de grille 6x10 
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POSITION 



Figure 7.22 : Diagramme Syntaxique de la Position de Broche 


GRID ARRAY PIN NAME 

Upper or Lower Case Letter DECIMAL NUMBER 

Range EABCDEFGHJKLMNPRSTZ 1 - ** RANGE C1..16D 


Figure 7.23 : Diagramme Syntaxique du Nom de Broche pour "pin-grid" 



Figure 7.24 : Diagramme Syntaxique du NOM de Broche 
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EXEMPLES 


Example 1 : 


Example 2 : 


'2114' '2148' 


6 

14 

1 


L1 

5 

IN 

'AO' 

L2 

6 

IN 

'Al' 

L3 

7 

IN 

' A2 ' 

L4 

4 

IN 

•A3' 

L5 

3 

IN 

'A4 ' 

L6 

2 

IN 

' A5 ' 

L7 

1 

IN 

' A6 ' 

L8 

17 

IN 

' A7 ' 

L9 

16 

IN 

' A8 ' 

L10 

15 

IN 

' A9 ' 

L12 

8 

IN 

•c\s\ 

L13 

10 

IN 

' W\E\ 

RI 

14 

HIZ 

'DO' 

R2 

13 

HIZ 

'DI* 

R3 

12 

HIZ 

<M 

Q 

R4 

11 

HIZ 

'D3 ' 

TO 

18 

P WR 

'VCC' 

BO 

9 

PWR 

'GND ' 

'68020' 



15 

66 

GRID 

ARRAY 

L1 

C2 

CLX 

IN 


Example 3 : 


'7474' 1 

•74S74 ' 

6 6 

1 7 4ALS7 4' 

'7 4HC7 4' 
2 

' 74AS7 4' 

'7 4AC7 4' 

'7 4LS7 4 

L2 

2 

12 

IN 

'D' 

L4 

3 

11 

CLK IN 

'CK 

B3 

1 

13 

DOT IN 

'CL 
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7.4.8.6 Définition de BITMAP 



Figure 7.25 : Diagramme Syntaxique de Définition de Bitmap 



Figure 7.26 : Diagramme Syntaxique d’une Ligne de Bitmap 



où : 

Point Représente un pixel éteint, donc qui ne s’affichera pas sur l’écran. 

Dièse "#" Représente un pixel allumé sur l’écran. 

Part name Nom d’un composant défini auparavant dans la librairie, et dont on 

souhaite utiliser la bitmap pour représenter notre composant. 
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REMARQUES 

La taille maximale d’une bitmap est de 16384 pixels. 

Les pixels sont affectés en X et Y par blocs de 8 pixels. Il faut donc arrondir au multiple 
de 8 supérieur pour calculer le nombre de pixels réellement occupés par une bitmap. 

Un pixel représente un dixième d’unité-écran. L’espacement entre deux broches est donc 
de 10 pixels. 

Par exemple, "LO" représente une broche sur le coin supérieur gauche de l’écran; "Ll" 
représente une broche située dix pixels en-dessous de "LO", sur le côté gauche. 

Les broches sont placées sur les lignes et colonnes 0, 10, 20, 30, etc... 

Les lignes et colonnes des bitmaps commencent en Zéro. 

Ceci veut dire qu’un composant de taille (X=2) et (Y=3) sera défini par une bitmap de 21 
colonnes et 31 lignes. 

Une ligne "vide" (contenant uniquement des points " . ") peut être réduite à un seul point 
en première colonne. 

Les lignes vides en fin de bitmap ne sont pas nécessaires. 

Les points (" . ") ne sont pas nécessaires après le dernier dièse (" # ") d’une ligne. 

Si vous utilisez le mot-clé BITMAP pour faire référence à la bitmap d’un autre composant, 
assurez-vous que ce composant est bien défini AVANT votre composant dans l’ordre de la 
librairie. 

N’oubliez surtout pas à ce propos que DECOMP et COMPOSER effectuent un tri 
alphanumérique des composants suivant leurs noms... 

Exemple 1 

'CAPA * 

REFERENCE 'C' 

2 1 

1 SHORT PAS ' ' 

2 SHORT PAS » 1 

000000000011111111112} 

012345678901234567890} 

. # 

. # 

. # 

. # 

. # 

. # 

. # 

. # 

. # 

. # 

##################### 


. ######### 

...####...#...#### 

.### . # . ### 

## . # . ## 

. # 

. # 

. # 


2 

Tl 

B1 

( 

( 

{ 0 . 0 } 

{ 0 . 1 } 


l VJ . j y 

{ 0 . 4 } 

{ 0 . 5 } 

{ 0 . 6 } 

{ 0 . 7 } 

{ 0 . 8 } 

{ 0 . 9 } 

{ 1 . 0 } 

{ 1 . 1 } 

{ 1 . 2 } 

{ 1 . 3 } 

{ 1 . 4 } 

{ 1 . 5 } 

{ 1 . 6 } 

{ 1 . 7 } 

{ 1 . 8 } 

{ 1 . 9 } 

{ 2 . 0 } 
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Exemple 2 : 

BITMAP '7 4 LS 0 0' 

Exemple 3 : 

CONVERT '7400' 

Ceci permet de faire référence à la bitmap ’convert’ du 7400. 

Il faut bien entendu que le 7400 possède une définition de bitmap "convert" pour que ceci soit 
accepté par COMPOSER. 


7.4.8.7 BITMAP CONVERT 



où : 

Pin-definition Nous avons déjà décrit cet identifieur. 

On notera que le parts/package de la bitmap "convert" DOIT être égal au 
parts/package de la bitmap normale. 

Bitmap-definition Identifieur déjà décrit. 

Part-name Fait référence à la bitmap d’un élément précédemment défini. 

Cet identifieur a déjà été décrit. 


!!! NOTEZ BIEN !!! 

Si vous utilisez la possibilité de faire référence à une bitmap d’un élément déjà 
défini par CONVERT ’part-name’, assurez-vous que le composant auquel vous 
faites référence est bien situé AVANT le vôtre dans l’ordre de la librairie. 

N’oubliez surtout pas à ce propos que DECOMP et COMPOSER effectuent un tri 
alphanumérique des composants suivant leurs noms... 
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EXEMPLES 
Exemple 1 : 

Exemple 2 : 


CONVERT '7400 


CONVERT 


L1 

1 

4 

9 

12 

IN 

'10' 

L3 

2 

5 

10 

13 

IN 

•II' 

R2 

3 

6 

8 

11 

OUT 

*0' 

TO 

14 

14 

14 

14 

PWR 

•vcc* 

BO 

7 

7 

7 

7 

PWR 

1 GND 1 


{ 0000000000111111111122222222223333333333444444444455555555556 } 

{ 0123456789012345678901234567890123456789012345678901234567890 } 

{ 0 . 0 }################################. 

{ 0 . 1 }##.######. 

{ 0 . 2 } .##.####. 

{ 0 . 3 } . .##.###. 

{ 0 . 4 }...#.###. 

{ 0 . 5 }...##.###. 

{ 0 . 6 }....##.###. 

{ 0 . 7 }..####.##. 

{ 0 . 8 }.#. ..##.###. 

{ 0 . 9 }#.#.##. 

{ 1 . 0 }#.#.##. 

{ 1 . 1 }#.##.##. 

{ 1 . 2 }.#. ..#.#.##. 

{ 1 . 3 }..###..#.##. 

{ 1 . 4 } 

{ 1 . 5 } 

{ 1 . 6 } 

{ 1 . 7 } 

{ 1 . 8 } 

{ 1 . 9 } 

{ 2 . 0 } 

{ 2 . 1 } 

{ 2 . 2 } 

{ 2 . 3 } 

{ 2 . 4 } 

{ 2 . 5 } 

{ 2 . 6 } 

{ 2 . 7 } 

{ 2 . 8 } 

{ 2 . 9 } 

{ 3 . 0 } 

{ 3 . 1 } 

{ 3 . 2 } 

{ 3 . 3 } 

{ 3 . 4 } 

{ 3 . 5 } 

{ 3 . 6 } 

{ 3 . 7 } 

{ 3 . 8 } 

{ 3 . 9 } 

{ 4 . 0 } 


.##. 

. . # .. . 

.##- 

.##... 

.#. . . 

. # . 

.##. . 

. #. 

.##. 

. # . 

.#. 

. . . . # . 

.## 

. #. 

.#. 

. # . 

.##. 

. # . 

.##. . 

. # . 

. .# . . . 

.##. 

.##... 


.##.... 


..###..# 

.#...#.# 

# . ## 

#.#. 

#.#. 

.#...##. 

..####.. 

- ##. . 

...##... 

. . .# - 

..##- 

.## . 

##■ 


. ## 

. ##. 

. ##• . 

.##... 

. ## - 

. ### . 

. ## . 

. ### . 

. ### . 

. ### . 

. ### . 

. #### . 

###### . 


################################ 
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7.4.8.8 Dernier Exemple : CONNECTEUR 

L’utilisateur d’OrCAD/SDT III (vous !) aura certainement un jour besoin de créer un connecteur 
(car rien n’est moins standard !). 

Il serait possible de représenter un connecteur par des Module-Ports, MAIS OrCAD le déconseille 
fermement. 

En effet, si vous le faisiez, votre connecteur n’aurait aucune réalité physique. Si vous deviez 
réaliser un prototype un circuit imprimé à partir de votre schéma, vous n’auriez pas d’élément 
"connecteur", donc pas de brochage, etc... 

Un connecteur, sur une maquette ou sur un circuit imprimé, est un composant à part entière. Il 
doit figurer dans la liste des composants, avoir un brochage, une liste de connexions, etc... 

C’est pourquoi on réservera l’utilisation des Module-Ports pour les liens entre feuilles d’un même 
schéma, ou pour les structures hiérarchiques. 

Un connecteur, comme le DB25, le DB9, ou le connecteur encartable 62 points d’IBM sont des 
composants à part entière, avec numéros et noms de broches. 

Voyons par exemple le connecteur IBM encartable 62 points : 


'CONNECTOR 

IBM' 

10 

32 

0 

L1 

PAS 

' B1 

L2 

PAS 

1 B2 

L3 

PAS 

1 B3 

L4 

PAS 

' B4 

L5 

PAS 

' B5 

L6 

PAS 

' B6 


L30 

PAS 

'B30 

L31 

PAS 

' B31 

RI 

PAS 

'Al ' 

R2 

PAS 

' A2 ' 

R3 

PAS 

'A3' 

R 4 * 

PAS 

'A4 ' 

R5 

PAS 

•AS' 

R6 

PAS 

' A6 ' 

R30 

PAS 

' A30 

R31 

PAS 

' A31 
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7.4.9 LIBRAIRIES-SOURCE 


Nous présentons ici à titre d’exemple trois librairies : 

SAMPLE1.SRC Contient quelques symboles typiques définis comme des Blocs. 

Ce sont des mémoires, et deux microprocesseurs : 8086MAX et 68020, ce 
dernier présentant l’intérêt pédagogique pour nous d’être un "pin-grid". 

SAMPLE2.SRC Contient quelques boîtiers TTL classiques. On notera dans cette librairie 

l’utilisation de l’en-tête des préfixes. 

SAMPLE3.SRC Contient quelques définitions de composants GRAPHIQUES (par 

bitmaps) typiques. 

On y trouvera une porte "ET" logique {AND) avec équivalence de 
MORGAN (CONVERT), une antenne, un condensateur, une triode, et 
d’autres composants graphiques (mais pas de raton-laveur...). 


Remarquons que bien que ces librairies séparent (pour des raisons pédagogiques) les composants 
par blocs et par bitmaps, ceci n’est nullement une obligation. La librairie TTL.LIB par exemple 
contient les deux types de composants. 

Si vous voulez reconstituer ces librairies par vous-même, recopiez-les à partir des listes qui vont 
suivre dans des fichiers ASCII purs (sans caractères exotiques comme la plupart des traitement de 
textes savent en parsemer les fichiers !). 

On compilera ensuite ces fichiers par COMPOSER pour en faire des librairies-objet ".LIB" que 
l’on pourra admirer à loisir sous DRAFT. 

On pourra s’inspirer de l’exemple ci-dessous : 

COMPOSER SAMPLE_1.SRC SAMPLE1.LIB <Enter> 

COMPOSER SAMPLE_2.SRC SAMPLE2.LIB <Enter> 

COMPOSER SAMPLE_3.SRC SAMPLE3.LIB <Enter> 

On configurera ensuite DRAFT pour charger ces librairies par DRAFT/C, puis le choix "LF", sans 
oublier de déclarer ces librairies en tête de liste pour accéder directement à ces composants par 
leur nom si les autres librairies chargées incluaient des composants de même nom. 

!!! NOTEZ BIEN !!! 

Vous pouvez également reconstituer ces librairies en allant "à la pêche" dans les 
librairies d’OrCAD/SDT III, grâce à LIBEDIT par exemple. 

Vous avez également une troisième solution : vous procurer ces fichier chez nous. 

Formulez votre demande à : 

ALS-Design, 38 Rue Fessart, 92100 BOULOGNE. 

ou encore, si vous êtes équipés du "Kit de Télémaintenance", vous pouvez le 
télécharger depuis notre serveur minitel au (16-1) 46-04-53-42. 
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7.4.9.1 SAMPLE1.SRC : Composants définis par Blocs 
{ - Librairie SAMPLE1.SRC - } 


PREFIX 

END 

{ Mémoires Statiques lk x 4 bits } 

{ Ces références sont équivalentes } 
•2114' '2148' '2149' 

'5513' 1 5514 ' 

i 9 114' '9124' 


{Taille 

X =} 6 

{Taille Y 

L1 

5 

IN 

'AO' 

L2 

6 

IN 

'Al' 

L3 

7 

IN 

' A2 ' 

L4 

4 

IN 

'A3 ' 

L5 

3 

IN 

'A4 ' 

L6 

2 

IN 

' A5 ' 

L7 

1 

IN 

' A6 ' 

L8 

17 

IN 

' A7 ' 

L9 

16 

IN 

' A8 ' 

L10 

15 

IN 

' A9 ' 

L12 

8 

IN 

•c\s\ 

L13 

10 

IN 

' W\E\ 

RI 

14 

hiZ 

'DO' 

R2 

13 

hiZ 

'Dl' 

R3 

12 

hiZ 

' D2 ' 

R4 

11 

hiZ 

' D3 ' 

T0 

18 

PWR 

' VCC' 

B0 

9 

PWR 

' GND ' 


=} 14 {Parts per Package 


1 


'4256' 

i 

4257 ' 

'6256' ' 

6257 ' 

'21256' 

i 

37256' 

'41256' ' 

50256 

*81256' 

i 

81257' 




{Taille 

X 

= } 6 

{Taille Y 

II 

H 

L1 

5 


IN 

'AO' 


L2 

7 


IN 

'Al' 


L3 

6 


IN 

' A2 ' 


L4 

12 


IN 

'A3 ' 


L5 

11 


IN 

'A4 ' 


L6 

10 


IN 

' A5 ' 


L7 

13 


IN 

' A6 ' 


L8 

9 


IN 

' A7 ' 


L9 

1 


IN 

' A8 ' 


LU 

4 


IN 

1 R\A\S\ ' 

L12 

15 


IN 

' C\A\S\ ' 

L13 

3 


IN 

'W\E\' 


RI 

14 


hiZ 

'DO' 


R3 

2 


IN 

'DI' 


T0 

8 


PWR 

'VCC' 


BO 

16 


PWR 

'VSS ' 



'50257' '51C2 56' 

{Parts per Package =} 1 
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{ Microprocesseur 8086 en mode MAX } 

{ (les signaux n'ont pas le même nom dans les deux modes) } 
'8086MAX' 


13 

32 1 



RI 

16 

I/O 

•ADO' 

R2 

15 

I/O 

'ADI* 

R3 

14 

I/O 

' AD2 ' 

R4 

13 

I/O 

' AD3 ' 

R5 

12 

I/O 

1 AD4 ' 

R6 

11 

I/O 

' AD5 1 

R7 

10 

I/O 

1 AD6 ' 

R8 

9 

I/O 

' AD7 ' 

R9 

8 

I/O 

1 AD8 ' 

RIO 

7 

I/O 

' AD9 ' 

Rll 

6 

I/O 

'AD10' 

R12 

5 

I/O 

1 AD11' 

R13 

4 

I/O 

1 AD12' 

R14 

3 

I/O 

'AD13' 

R15 

2 

I/O 

1 AD14' 

R16 

39 

I/O 

1 AD15' 

R17 

38 

OUT 

'A16/S3' 

R18 

37 

OUT 

'A17/S4• 

R19 

36 

OUT 

'A18/S5 1 

R2 0 

35 

OUT 

'A19/S6' 

R22 

34 

OUT 

'B\H\EVS7' 

R24 

2 6 DOT 

OUT 

'S0' 

R25 

27 DOT 

OUT 

'SI' 

R2 6 

28 DOT 

OUT 

' S2 ' 

R28 

32 

OUT 

'R\D\' 

R29 

29 DOT 

OUT 

'LOCK' 

R3 0 

25 

OUT 

' QS0 ' 

R31 

24 

OUT 

* QS1 1 

L3 

22 

IN 

'READY' 

L4 

19 

CLK IN 

'CLK' 

L5 

21 

IN 

'RESET' 

L7 

18 

IN 

'INTR' 

L27 

31 DOT 

I/O 

'RQ/GTO' 

L28 

3 0 DOT 

I/O 

'RQ/GT1' 

L29 

17 

IN 

' NMI ' 

L3 0 

2 3 DOT 

IN 

'TEST' 

L31 

33 

IN 

'M\X\' 

T0 

40 

PWR 

'VCC' 

B0 

20 

PWR 

' GND ' 

B5 

1 

PWR 

' GND ' 

{ - 

— Fin de 

La Librairie SAMPLE1 


- 277 - 




OrCAD/SDT III Chapitre 7 


LIBRAIRIES 


7.4.9.2 Librairie SAMPLE_2.src 
{ - Librairie SAMPLE2.SRC - } 

{ C'est un très court extrait de la librairie TTL.LIB } 
{ Nous trouvons donc l'en-tête des préfixes : } 


PREFIX 


7 4 LS ' 

w 

II 

74S ' = 

= 'S ' 

74ALS' 

= 'ALS 

7 4 AS' 

= 'AS' 

7 4HCT' 

= ' HCT 

7 4HC ' 

= 'HC* 

7 4ACT' 

= 'ACT 

7 4 AC' 

= 'AC' 

74F' = 

: «F' 

74 ' 



END 


{ Voici notre premier composant : } 

'7446' '74LS47' '7447' 

*246' '247' '249 '347' '447' 

{Taille X =} 8 {Taille Y =} 8 {Parts per Package =} .1 


L1 

7 


IN 

'1' 

RI 

13 

DOT 

OC 

'A' 

L2 

1 


IN 

'2 ' 

R2 

12 

DOT 

OC 

'B' 

L3 

2 


IN 

'4 ' 

R3 

11 

DOT 

OC 

'C' 

L4 

6 


IN 

'8' 

R4 

10 

DOT 

OC 

'D' 

L5 

4 

DOT 

IN 

'BI/RBO 

R5 

9 

DOT 

OC 

•E' 

L6 

5 

DOT 

IN 

' RBI ' 

R6 

15 

DOT 

OC 

i p i 

L7 

3 

DOT 

IN 

'LT' 

R7 

14 

DOT 

OC 

'G* 

TO 

16 


PWR 

'VCC' 

BO 

8 


PWR 

' GND ' 
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( Voici un autre composant, défini également en bloc } 


' 7 4 LS 7 4 

t 

i 

74S74 ' ' 

74ALS74' 

'74AC74 

i 

i 

7474 

i 


(X Size 

= } 

6 

{Y 

Size =} 

L1 

2 

12 


IN 

RI 

5 

9 


OUT 

L3 

3 

11 


CLK IN 

R5 

6 

8 


OUT 

T3 

4 

10 

DOT 

IN 

B3 

1 

13 

DOT 

IN 

TO 

14 

14 


PWR 

BO 

7 

7 


PWR 


'74AS74' '74HCT74 1 '74HC74' 

6 (Parts per Package =} 2 

'D' 

•Q' 

1 CLK ' 

'Q\' 

•PR' 

'CL* 

'VCC' 

' GND ' 


( Cette bascule comporte DEUX Fonctions/Boîtier } 

( Nous retrouvons donc deux colonnes dans la définition } 
( des numéros de broches } 

{-Fin de la Librairie SAMPLE2.src-} 
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7.4.9.3 Librairie SAMPLE_3.src 

{ - Librairie SAMPLE3.SRC - } 


PREFIX 
END 
*7400' 
{X Size 

= } 

6 

{Y 

Size =} 4 

{Parts per 

L1 

1 

4 

9 

12 

IN '10' 

L3 

2 

5 

10 

13 

IN 'II' 

R2 

3 

6 

8 

11 DOT 

OUT 'O 1 

T0 

14 

14 

14 

14 

PWR ' VCC' 

B0 

7 

7 

7 

7 

PWR 'GND' 


Package =} 4 


{ 00000000001111111111222222 2222 333 3 33 333 3444444444455555555556} 
{0123456789012345678901234567890123456789012345678901234567890} 
{0.0 J#############################################. 

{ 0 . 1 }# 

{ 0 . 2 }# 

{0.3}# 

{0.4}# 

{0.5}# 

{ 0 . 6 }# 

{0.7}# 

{ 0 . 8 }# 

{0.9}# 

{ 1 . 0 }# 

{ 1 - 1 }# 

{ 1 . 2 }# 

{1-3}# 

{1-4}# 

{1.5}# 

{ 1 . 6 }# 

{1.7}# 

{ 1 . 8 }# 

{1-9}# 

{ 2 . 0 }# 

{ 2 . 1 }# 

{ 2 . 2 }# 

{2.3}# 

{2.4}# 

{2.5}# 

{ 2 . 6 }# 

{2.7}# 

{ 2 . 8 }# 

{2.9}# 

{3.0}# 

{3.1}# 

{3.2}# 

{3.3}# 

{3.4}# 

{3.5}# 

{3.6}# 

{3.7}# 

{3.8}# 

{3.9}# 


##### . 

....###. 

.. ## . 

. ### . 

. ## . 

. ## . 

. ## - 

. # - 

. ##- . • 

. ##.. 

.#. . 

. ##. 

.#. 

.#. 

. #. 

. ## 

. # 

.# 

. # 

. # 

. # 

. # 

. # 

. ## 

.#- 

.#. 

.#. 

. ##. 

.#• . 

. ##. . 

. ##• . . 

. # - 

. ## - 

. ## . 

. ## . 

. ### . 

. ## . 

- ### . 

#§§## . 

{4.0}#############################################-•■ • •• • ••••••••• 

{ ATTENTION : cette définition se poursuit page suivante ... } 
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CONVERT 

L1 1 4 9 12 IN '10* 

L3 2 5 10 13 IN 'II' 

R2 3 6 8 11 OUT 'O' 

TO 14 14 14 14 PWR ’VCC' 

BO 7 7 7 7 PWR ' GND ' 

{0000000000111111111122222222223333333333444444444455555555556} 

{0123456789012345678901234567890123456789012345678901234567890} 

{0.0}################################. 

{0.1}##.######. 

{0.2}.##.####. 

{0.3}. .##.###. 

{0.4}...#.###. 

{0.5}...##.###. 

{0.6}-##.###. 

{0.7}..####.##. 

{0.8}.#. ..##.###. 

{0.9}#.#.##. 

{1-0}#.#.##. 

{1-1}# . ## . ## . 

{1.2 ).#...#.#.##. 

{1.3}..###..#.##. 

{1-4}.#.##- 

{1-5}.##.##... 

{1-6}.#.#... 

{1-7}.#.##.. 

{1-8}.#.##. 

{1.9} .#.#. 

{2-0}.#.## 

{2.1}.#.#. 

{2-2}.#.##. 

{2-3}.#.##.. 

{2.4}.#.#... 

{2.5}.##.##... 

{2-6}.#.##.... 

{2.7}..###..#.##. 

{2.8}.#...#.#.##. 

{2.9}#.##.##. 

{3.0}#.#.##. 

{3.1}#.#.##. 

{3.2}.#...##.###. 

{3.3}. .####.##. 

{3-4}....##.###. 

(3.5 }...##.###. 

{3.6}. . .#.###. 

{3.7}..##.###. 

{3.8}.##.####. 

{3.9}##.######. 

{4.0}################################. 
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'ANTENNA' 

REFERENCE 'ANT' 

2 10 

B1 OUT 1 1' 


{000000000011111111112 } 
{012345678901234567890} 
{ 0 . 0 }##################### 


{ 0 . 1 }.#.#.#• 

{0.2} . .#.#.#• • 

{0.3}. . .#.#.#• • • 

{0.4}-#.#.#- 

{0.5}.#-#-#. 

{0.6}.#...#...#. 

{0.7}.#..#..#. 

{0.8}.#.#.#. 

{0.9}.###. 

{ 1 . 0 }.#. 


'CAP' 'CAPACITOR' 'C' 

REFERENCE 'C' 

2 10 

Tl SHORT PAS '1 * 

B1 SHORT PAS *2' 

{ 000000000011111111112 } 
{012345678901234567890} 
{ 0 . 0 }##################### 

{ 0 . 1 }. 

{ 0 . 2 }. 

{0.5}...####...#...####.-. 

{ 0 . 6 }.###.#.###• 

{0.7}##.#.## 

{ 0 . 8 }..#. 

{0.9}.#. 

{1.0}.#. 
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'GND POWER' 

2 10 

Tl PWR 'GND' 

{ 000000000011111111112 } 

{012345678901234567890} 

{ 0 . 0 }##################### 

{ 0 . 1 }. 

{ 0 . 2 }. 

{0.3}...###############... 
{0.4}. 


{0.5}. 

{ 0 . 6 }.######### 

{0.7}. 

{ 0 . 8 }. 

{0.9}.###... 

{ 1 . 0 }. 


{-Fin de la librairie SAMPLE3.src — } 
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